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সম্পািকীয় 
বিজ্ঞানিার্ত া মযাগাদিমনর এপ্রিল ২০২৫ সংখ্যায় স্বাগর্। আমরা 
আিারও হাবির হয়য়বি বিজ্ঞায়নর বিস্ময়কর িগৎ থেয়ক খ্ ুঁয়ে আনা 
সিয়েষ গয়িষণা ও আবিষ্কায়রর গল্প বনয়য়। এই সংখ্যায় আপনারা 
িানয়র্ পারয়িন কীভায়ি েযালামাস মবিয়ষ্ক থের্নার সূেনা কয়র, 
আর কীভায়িই িা বিজ্ঞানীরা ইউয়রনাস গ্রয়হর বিয়নর দির্ঘতয পুনরায় 
বনণতয় করয়লন। এিাড়াও িানয়র্ পারয়িন মাটির গভীয়র পাওয়া 
এক নর্ ন অণুিীি সম্পয়কত , যা ভবিষযয়র্ পবরয়িে সংরক্ষয়ণ িড় 
ভূবমকা রাখ্য়র্ পায়র। 

আর নাসার সয়ে ি ংলায়িয়ের মহাকাে ে বি বকংিা বিবনক্স 
গযালাক্সক্স ক্লাস্টায়রর থকয়ের বিোল ব্ল্যাকয়হাল—এসিই থর্া 
বিজ্ঞায়নর সীমাহীন িগয়র্র নর্ ন িানালা খ্ য়ল বিয়ি। 

আমরা বিশ্বাস কবর, বিজ্ঞায়নর েেত া থকিল গয়িষণাগায়র নয়—
পাঠয়কর বেন্তায়, প্রয়ে, থকৌরূ্হয়ল। র্াই বিজ্ঞানিার্ত া শুধ  র্েয নয়, 
উৎসায়হরও িাহক হয়র্ োয়। 

আপনায়ির পাঠ, মর্ামর্ ও অংেগ্রহণই আমায়ির পেেলার 
অনুয়প্ররণা। েলুন, একসায়ে আবিষ্কায়রর পয়ে এবগয়য় যাই। 

— সম্পািক 

bigganbarta.org
editor@bigganbarta.org
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মস্তিষ্ক কীভাবে চেতনা স্তনয়ন্ত্রণ কবে? 
মানুয়ষর মবিয়ষ্ক ইন্ট্রায়েবনয়াল থরকর ড্ং িযিহার কয়র োলায়না এক নর্ ন গয়িষণায় থিখ্া থগয়ি, েযালামাস — বিয়েষ 
কয়র এর উচ্চ-িয়রর অঞ্চলগুয়লা — থের্ন উপলবি (কনোসয়নস পায়সতপোন) সূবের্ করয়র্ থকেীয় ভূবমকা পালন 
কয়র। একটি িৃেযগর্ কাি েলাকায়ল মবিয়ষ্কর কাযতকলাপ পযতয়িক্ষণ কয়র গয়িষকরা থিয়খ্য়িন, ইনট্রালাবমনার এিং 
বমব্য়াল েযালাবমক বনউবক্লয়াস প্রপ্রফ্রন্টাল কয়েত য়ক্সর আয়গ সবেয় হয়, যা ইবের্ থিয় থয েযালামাস-ই থের্না শুরু 
কয়র। 

বনউয়রাসায়য়ন্টিস্টরা প্রেমিায়রর ময়র্া থিখ্য়র্ থপয়য়য়িন, 
মবিষ্ক যখ্ন বনয়িই বনয়ির বেন্তার বিষয়য় সয়ের্ন হয় — 
যায়ক “conscious perception” িলা হয় — র্খ্ন 
মবিয়ষ্কর গভীয়র োকা বকি  কাঠায়মা কীভায়ি সবেয় হয়। 

মবিষ্ক সি সময়ই নানা রকম িৃেয, েব্দ এিং অনযানয 
উয়েিনার দ্বারা থিামািষতয়ণর ময়র্া আোন্ত হয়র্ োয়ক, বকন্তু 
মানুষ থকিলমাত্র আেপায়ের িগয়র্র এক ক্ষ দ্র অংে বনয়য়ই 
সয়ের্ন োয়ক — থযমন 
একটি েকয়লয়ের স্বাি িা 
কারও কণ্ঠস্বয়রর েব্দ। 
গয়িষকরা অয়নক আয়গ 
থেয়কই িায়নন থয, 
মবিয়ষ্কর িাইয়রর ির 
যায়ক “cerebral 
cortex” িলা হয়, র্া এই 
সয়ের্ন বেন্তা অনুভি 
করার প্রবেয়ায় িবড়র্। 

র্য়ি মবিয়ষ্কর গভীয়রর কাঠায়মাগুয়লার ভূবমকা থিাঝা িরািরই 
কবঠন বিল, কারণ থসগুয়লায়র্ থপৌ ুঁিায়র্ হয়ল বলোল সািত াবরর 
প্রয়য়ািন হয়। আর প্রাণীয়ির উপর এ ধরয়নর পরীক্ষা 
োলায়নাও থিে িটিল। র্য়ি গয়িষকরা িলয়িন, এই 
অঞ্চলগুয়লা বনয়য় গয়িষণা করয়ল র্ারা মবিয়ষ্কর িাইয়রর 
আিরণ িাবড়য়য় থের্না বনয়য় আরও বিিৃর্ র্ত্ত্ব দর্বর করয়র্ 
পারয়িন। 

চেতন না অেবেতন 

গর্ ৩ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ Science িানতায়ল প্রকাবের্ এক 
গয়িষণায়, থিইবিং নমতাল ইউবনভারসডটির বনউয়রাসায়য়ন্টিস্ট 

বমনশা ঝ ং েযালামাস নামক মবিয়ষ্কর একটি অংয়ের উপর 
নির থিন। মবিয়ষ্কর থকয়ে োকা এই অঞ্চলটি সংয়িিনেীল 
র্েয প্রবেয়াকরণ এিং কায়ির সৃ্মবর্র সয়ে িবড়র্, এিং 
ধারণা করা হয় এটি কনোসয়নস িা থের্না উপলবিয়র্ ভূবমকা 
রায়খ্। 

গয়িষণায় অংেগ্রহণকারীরা আয়গ থেয়কই িীর্ঘতস্থায়ী এিং র্ীব্র 
মাোিযোর বেবকৎসার িনয েযালামায়স সরু ইয়লকয়ট্রা্ 

ইমপ্ল্যান্ট কবরয়য় 
বনয়য়য়িন। এই সুয়যায়গ 
ঝ ং এিং র্ার সহকমীরা 
র্ায়ির মবিয়ষ্কর সংয়কর্ 
বিয়েষণ কয়র সয়ের্নর্ার 
পবরমাপ করয়র্ 
থপয়রবিয়লন। 

অংেগ্রহণকারীয়ির িলা 
হয়য়বিল, একটি বনরিডষ্ট 

উপায়য় থোখ্ থর্ঘারায়র্ — বনভত র কয়র র্ারা পিত ায় একটি 
আইকন ফ্ল্যাে করয়র্ থিয়খ্য়িন বক না। আইকনটি এমনভায়ি 
ব্িাইন করা বিল, যায়র্ এটি অংেগ্রহণকারীয়ির থোয়খ্ ধরা 
পয়ড় থকিল অয়ধতক সময়য়ই। 

এই কাি েলাকায়ল গয়িষকরা েযালামাস এিং কয়েত ক্স সহ 
মবিয়ষ্কর বিবভন্ন অঞ্চয়লর স্নায়বিক কাযতকলাপ থরক ত্  কয়রন। 
বস্বনর ইউবনভারসডটি অি বস্বনর বসয়স্টম বনউয়রাসায়য়ন্টিস্ট 
বেয়স্টািার থহায়াইে িয়লন, এই প্রেমিার এমন একটি 
গয়িষণায় মবিয়ষ্কর একাবধক অঞ্চয়লর স্নায়বিক কাযতকলাপ 
একসয়ে থরক ত্  করা হয়য়য়ি যা সয়ের্নর্া বিজ্ঞায়নর িনয 
প্রাসবেক। র্ার ময়র্, “এই কািো সবর্যই অসাধারণ,” কারণ 

স্নায ়ুবিজ্ঞান 

সংবাদ 

The Quantum Zeitgeist 
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এটি গয়িষকয়ির বিবভন্ন অঞ্চয়ল কাযতকলায়পর সময়কাল 
থকমন র্া র্ লনা করার সুয়যাগ বিয়য়য়ি। 

প্রহেী স্তহবেবে থ্যালামাে 

যখ্ন অংেগ্রহণকারীরা আইকনটি থিয়খ্বিয়লন, র্খ্ন র্ায়ির 
েযালামাস এিং প্রপ্রফ্রন্টাল কয়েত য়ক্স থয কাযতকলাপ থিখ্া 
বগয়য়য়ি, র্া বিল সমূ্পণত বভন্ন থসই সময়য়র কাযতকলাপ থেয়ক 
যখ্ন র্ারা আইকনটি থিয়খ্নবন। সয়ের্ন অিস্থায় 
েযালামায়সর কাযতকলাপ কয়েত য়ক্সর র্ লনায় আয়গ শুরু 
হয়য়বিল এিং থিবে র্ীব্র বিল, এিং িুটি অঞ্চয়লর কাযতকলাপ 
এয়ক অপয়রর সয়ে সামঞ্জসযপূণত বিল। বস্বনর 
ইউবনভারসডটির বসয়স্টম বনউয়রাসায়য়ন্টিস্ট মযাক োইন িয়লন, 
এটি ইবের্ থিয় থয েযালামাস একটি বিল্টার বহয়সয়ি কাি 
কয়র — থকান বেন্তাগুয়লা থের্নায় আয়স আর থকানগুয়লা 
আয়স না, র্া বনয়ন্ত্রণ কয়র। 

পূয়িতর প্রাণী-বভবেক গয়িষণাগুয়লাও এই িলািলয়ক সমেতন 
কয়র। ২০২০ সায়লর একটি গয়িষণায়, গয়িষকরা ে ম্বয়কর 

সাহায়যয ইুঁ িুয়রর থগুঁ ািয়ক এমনভায়ি নাবড়য়য়বিয়লন যায়র্ 
ইুঁ িুররা থসটি অয়ধতক সময় থের থপর্। ইুঁ িুরয়ির বেবখ্য়য় 
থিওয়া হয়য়বিল, যবি র্ারা থগুঁ ায়ির নড়ােড়া অনুভি কয়র, 
র্য়ি পাবনর উৎস থেয়ক একটি ে ম ক বনয়র্ হয়ি। থিখ্া থগয়ি, 
যখ্ন ইুঁ িুররা থসই নড়ােড়া থের থপর্, র্খ্ন র্ায়ির থসবরব্রাল 
কয়েত য়ক্সর বনরিডষ্ট থকাষ সবেয় হয়র্া, এিং থসই সংয়কর্ 
মবিয়ষ্কর গভীর অংয়ে — েযালামাস সহ — থপ্রবরর্ হয়র্া। 

এখ্য়না প্রে রয়য় থগয়ি — এই পরীক্ষাটি বক আসয়লই সয়ের্ন 
অবভজ্ঞর্ার সয়ে িবড়র্ স্নায়বিক কাযতকলাপয়ক ধয়রয়ি, নাবক 
শুধ ই থকায়না উয়েিয়কর প্রবর্ ময়নায়যায়গর প্রবর্বেয়া 
থরক ত্  কয়রয়ি যা সয়ের্নভায়ি অনুভি না-ও করা হয়র্ পায়র? 

ঝ ং ভবিষযয়র্ আরও মানুয়ষর উপর গয়িষণা োলায়নার এিং 
মযাকাক িানয়রর মবিয়ষ্কর কাযতকলাপ বিেিভায়ি পযতয়িক্ষয়ণর 
পবরকল্পনা করয়িন। 

রেফারেন্স: DOI: 10.1126/science.adr3675 
রলখ্ক: জান্নাত চেখ 

 

ইউবেনাবে একস্তিবনে দির্্ঘয 
গয়িষকরা হািল থেবলয়কায়পর ১১ িিয়রর থ্ো বিয়েষণ কয়র ইউয়রনায়স একবিয়নর দির্ঘতয ১৭ র্ঘণ্টা, ১৪ বমবনে, ৫২ 
থসয়কন্ড বনধতারণ কয়রয়িন, যা ভয়য়িার ২-এর আয়গর বহসাি থেয়ক ২৮ থসয়কন্ড থিবে। নর্ ন বহসািটি অয়নক থিবে 
বনভ ত ল এিং ভবিষযয়র্র মহাকাে বমেয়ন ইউয়রনায়সর অিস্থান িা স্থানাঙ্ক বনধতারয়ণ গুরুত্বপূণত ভূবমকা রাখ্য়ি। 

 
ESA/Hubble/NASA/L. Lamy/L. Sromovsky 

জ্যাবির্িিজ্ঞান 

http://doi.org/10.1126/science.adr3675
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হািল থেস থেবলয়কায়পর ১১ িিয়রর পযতয়িক্ষণ বিয়েষণ 
কয়র বিজ্ঞানীরা িাবনয়য়য়িন, ইউয়রনায়স একবিয়নর দির্ঘতয ১৭ 
র্ঘণ্টা, ১৪ বমবনে এিং ৫২ থসয়কন্ড। এটি নাসার ভয়য়িার ২ 
মহাকােযায়নর ১৯৮৬ সায়লর অনুমান থেয়ক ২৮ থসয়কন্ড 
থিবে। ২০২৫ সায়লর ৭ এপ্রপ্রল Nature Astronomy 
িানতায়ল এই আপয়্য়ে্ বহসাি সম্ববলর্ গয়িষণাপত্রটি 
প্রকাবের্ হয়য়য়ি। 

প্রায় ৪০ িির আয়গ, ভয়য়িার ২ প্রেম মহাকােযান বহয়সয়ি 
ইউয়রনাসয়ক কাি থেয়ক পযতয়িক্ষণ কয়র। র্খ্ন 
মহাকােযানটির সংগৃহীর্ থরব্ও সংয়কর্ এিং থেৌম্বক 
থক্ষয়ত্রর থ্ো বিয়েষণ কয়র থিযাবর্রিডিরা ইউয়রনায়সর 
একবিয়নর দির্ঘতয বনধতারণ কয়রন প্রায় ১৭ র্ঘণ্টা, ১৪ বমবনে এিং 
২৪ থসয়কন্ড। 

“চজযাস্ততর্েিিো ইউবেনাবেে একস্তিবনে দির্্ঘয 
স্তনর্্ােণ কবেন প্রায় ১৭ র্ঘণ্টা, ১৪ স্তমস্তনট এেং ২৪ 
চেবকন্ড ” 

এই রূ্ঘণতনকাল িযিহার কয়র বিজ্ঞানীরা ইউয়রনায়সর িনয 
একটি স্থানাঙ্ক িযিস্থা দর্বর কয়রন। র্য়ি থসই বহসায়ির ময়ধয 
প্রায় ৩৬ থসয়কয়ন্ডর অবনশ্চয়র্া বিল, যা প্রবর্টি 
ইউয়রনাবসয়ান বিয়ন ধীয়র ধীয়র িময়র্ োয়ক। কয়য়ক িিয়রর 

ময়ধযই থসই অবনশ্চয়র্া এর্ থিয়ড় যায় থয, গ্রহটির থেৌম্বকীয় 
অয়ক্ষর বনভ ত ল অিস্থান বনধতারণ করা অসম্ভি হয়য় পয়ড়। 

এই সমসযার সমাধায়ন, নর্ ন গয়িষণার গয়িষকরা ২০১১ 
থেয়ক ২০২২ সায়লর ময়ধয হািল থেবলয়কায়পর িয়টি 
পযতয়িক্ষণ থসে িযিহার কয়র ইউয়রনায়সর থেৌম্বক থমরুয়র্ 
োকা অয়রারার গবর্বিবধ ট্রযাক কয়রন। এর মাধযয়ম র্ারা 
গ্রহটির থেৌম্বক থমরুর অিস্থান আরও বনখ্ ুঁর্ভায়ি বনধতারণ 
করয়র্ সক্ষম হন এিং থসখ্ান থেয়ক ইউয়রনায়সর রূ্ঘণতনকাল 
আরও বনভ ত লভায়ি বহসাি করয়র্ পায়রন। গয়িষণা িয়লর 
ময়র্, নর্ ন এই পবরমায়পর অবনশ্চয়র্া মাত্র ০.০৪ 
থসয়কয়ন্ডরও কম। 

এই ২৮ থসয়কয়ন্ডর পােতকয ভয়য়িার ২-এর অনুমায়নর ভ ল 
সীমার ময়ধযই পয়ড়, র্য়ি নর্ ন বহসািটি অয়নক থিবে 
বনভত রয়যাগয। 

গয়িষক িয়লর ময়র্, এই কম অবনশ্চয়র্াসম্পন্ন নর্ ন স্থানাঙ্ক 
িযিস্থা আগামী কয়য়ক িেক পযতন্ত কাযতকর োকয়ি। 
ভবিষযয়র্র ইউয়রনাস বমেন (য়যমন প্রিাবির্ Uranus 
Orbiter and Probe) এই স্থানাঙ্ক িযিস্থার ওপর বভবে 
কয়রই িায় মণ্ডয়ল প্রয়িয়ের স্থান বনধতারণ করয়র্ পারয়ি। 

রেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41550-025-02492-z 
রলখ্ক: োস্তিয়া ইেলাম ের্্া

 

নাোে আবট্স্তমে চুক্তিরে ে ংলাবিবেে 
ি ংলায়িে মহাকাে অয়েষয়ণ োবন্তপূণত ও িাবয়ত্বেীল অংেগ্রহয়ণর অেীকার কয়র নাসার আয়েত বমস অযাক ত্ য়স ৫৪র্ম 
থিে বহয়সয়ি স্বাক্ষর কয়রয়ি। এই অংেগ্রহয়ণর মাধযয়ম ি ংলায়িে নাসা ও আন্তিত াবর্ক মহাকাে সম্প্রিায়য়র সয়ে 
সহয়যাবগর্া আরও থিারিার করয়ি। 

রািধানী ঢাকা েহয়র মেলিার এক স্বাক্ষর অনুষ্ঠায়নর মাধযয়ম 
ি ংলায়িে মহাকাে অয়েষয়ণ বনরাপি ও িাবয়ত্বেীল 
অংেগ্রহয়ণ প্রবর্শ্রুবর্িদ্ধ ৫৪র্ম থিে বহয়সয়ি য ি হয়লা। 
নাসা ি ংলায়িেয়ক অবভনন্দন িাবনয়য়য়ি। 

“ি ংলায়িয়ের স্বাক্ষর থপয়য় আমরা িারুণ উচ্ছ্ববসর্,” িয়লন 
নাসার ভারপ্রাপ্ত প্রোসক িযায়নে থপয়ট্রা। “ি ংলায়িে 
মহাকাে অনুসন্ধায়নর ভবিষযৎ গঠয়ন বনয়ির ভূবমকা বনবশ্চর্ 
করয়লা। এটি শুধ মাত্র েুঁ ায়ি যাত্রা নয়—িরং এর িাইয়রও—

োবন্তপূণত, থেকসই ও স্বচ্ছ উপায়য় এবগয়য় যাওয়ার বিষয়। 
আমরা একসয়ে কাি করার, এয়ক অপয়রর কাি থেয়ক 
থেখ্ার, এিং মহাকায়ে মানির্ার পরির্ী অধযায়য় 
ি ংলায়িয়ের অসাধারণ প্রবর্ভা ও িূরিরেডর্া কীভায়ি অিিান 
রায়খ্ র্া থিখ্ার অয়পক্ষায় আবি।” 

ি ংলায়িয়ের পয়ক্ষ প্রবর্রক্ষা সবেি আেরাি উপ্রিন এই 
অযাক ত্ য়স স্বাক্ষর কয়রন। ঢাকাস্থ য িরাষ্ট্র িূর্ািায়সর োিত  িয 
অযায়িয়ারস থট্রবস িযাকিসন অনুষ্ঠায়ন অংে থনন এিং 

িাাংলাদেশ 

https://doi.org/10.1038/s41550-025-02492-z
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িযায়নে থপয়ট্রা একটি পূয়িত থরক ত্  করা বভব্ও িার্ত ার মাধযয়ম 
িিিয প্রিান কয়রন। 

 
NASA 

ি ংলায়িয়ের প্রধান উপয়িষ্টা ড. থমাহাম্মি ইউনুস িয়লন, 
“আয়েত বমস অযাক ত্ য়স ি ংলায়িয়ের অংেগ্রহণ নাসা ও 
আন্তিত াবর্ক মহাকাে সম্প্রিায়য়র সয়ে থিয়ের সমৃ্পির্া 
আরও থিারিার করয়ি। এই অযাকয় ত্  স্বাক্ষর কয়র ি ংলায়িে 
একটি উন্ম ি, িাবয়ত্বেীল ও োবন্তপূণত মহাকাে অয়েষয়ণর 
বভবেয়ক আরও মিি র্ করয়লা।” 

২০২০ সায়ল য িরাষ্ট্র, নাসা এিং মারকডন পররাষ্ট্র িপ্তয়রর 
থনরৃ্য়ত্ব সার্টি প্রােবমক স্বাক্ষরকারী থিে একত্র হয়য় 
আয়েত বমস অযাক ত্ স প্রবর্ষ্ঠা কয়র—যা বিল মহাকাে অয়েষয়ণ 
বনরাপো িাড়ায়র্ এিং ঝ ুঁ বক ও অবনশ্চয়র্া কমায়র্ প্রেম 
িািবিক বনয়িত বেকা। ির্ত মায়ন এই অযাক ত্ য়স স্বাক্ষরকারী 
থিয়ের সংখ্যা ৫০ িাবড়য়য়য়ি। 

“৫৪র্ম থিে বহয়সয়ি য ি হয়লা ি ংলায়িে” 
আয়েত বমস অযাক ত্ স আন্তিত াবর্ক মহাকাে ে বি এিং অনযানয 
ে বির ওপর বভবে কয়র দর্বর, থযমন থরবিয়েেন 
কনয়ভনেন এিং থরসবকউ ও বরোনত অযাপ্রগ্রয়মন্ট। এিাড়াও 
নাসা ও র্ার অংেীিারয়ির সমরেডর্ িাবয়ত্বেীল আেরয়ণর 
সয়িতােম েেত াগুয়লা, যার ময়ধয দিজ্ঞাবনক র্েয সিতসাধারয়ণর 
িনয উন্ম ি করাও রয়য়য়ি, এয়র্ অন্তভ ত ি। 

চলখক: ফাইজাহ্ েুলতানা

 

মাটিে গভীবে নতুন অজানা অণুজীে 
বিজ্ঞানীরা পৃবেিীর গভীর মাটির িয়র CSP1-3 নায়ম এক নর্ ন ও প্রভািোলী অণুিীি িাইলাম আবিষ্কার কয়রয়িন, যা 
পাবনর িূষণ অপসারয়ণ সাহাযয কয়র। এই অণুিীয়িরা িহু িির ধয়র অবভয়যািয়নর মাধযয়ম পুষ্টিহীন পবরয়িয়ে 
সবেয়ভায়ি থিুঁ য়ে আয়ি। 

 
Michigan State University 

বিজ্ঞানীরা পৃবেিীর “বেটিকযাল থিান”-এর গভীর মাটির িয়র 
একটি সমূ্পণত নর্ ন ধরয়নর অণুিীয়ির পিত (Phylum) 
আবিষ্কার কয়রয়িন। এই অঞ্চলটি মাটির এমন এক গভীর ির, 
যা পাবনর গুণগর্ মান পুনরুদ্ধায়র গুরুত্বপূণত ভূবমকা রায়খ্। 
ভূগভত স্থ পাবন, থযটি পরির্ীয়র্ পানয়যাগয পাবনয়র্ রূপান্তবরর্ 
হয়, এই অণুিীিয়ির িাসস্থায়নর মধয বিয়য় প্রিাবহর্ হয় এিং 

র্ারা থসই পাবনয়র্ োকা িূষণকারী উপািানগুয়লা ভক্ষণ কয়র 
পবরষ্কার কয়র। এ সংোন্ত গয়িষণাপত্রটি Proceedings 
of the National Academy of Sciences িানতায়ল 
প্রকাবের্ হয়য়য়ি। 

বেত্রবেল্পী ও বিজ্ঞানী বলওনায়িত া িা বভবঞ্চ একিার িয়লবিয়লন, 
“আমরা আকায়ের নক্ষত্রয়ির েলােল সম্পয়কত  যর্ো িাবন, 
র্ার থেয়য় মাটির বনয়ে কী আয়ি, র্া কম িাবন।” বমবেগান 
থস্টে ইউবনভারসডটির িীিাণুবিজ্ঞানী থিমস োই্বি এই কোর 
সয়ে একমর্। র্য়ি বর্বন এই সীমািদ্ধর্া িূর করার লয়ক্ষযই 
কাি করয়িন, বিয়েষ কয়র পৃবেিীর “বেটিকযাল থিান” 
বনয়য়, থযটিয়ক বর্বন পৃবেিীর “িীিন্ত োমড়া”র অংে বহয়সয়ি 
িণতনা কয়রন। 

অণ়্ু ীিবিজ্ঞান 
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“বেটিকযাল থিান গায়ির েূড়া থেয়ক শুরু কয়র মাটির প্রায় 
৭০০ ি ে গভীর পযতন্ত বিিৃর্,” িয়লন োই্বি। “এই অঞ্চল 
পৃবেিীর অবধক ংে িীিয়নর সহায়ক, কারণ এটি মাটি গঠন, 
পাবন ও পুষ্টি উপািায়নর েে বনয়ন্ত্রণ কয়র—যা খ্ািয 
উৎপািন, পাবনর মান ও িাস্তুসংস্থায়নর িনয অর্যন্ত 
গুরুত্বপূণত। বকন্তু এর গভীর অংেটি এখ্নও অয়নকোই 
অনাবিষৃ্কর্।” 

গভীে মাটিে িবে কী চেবলন গবের্বকো? 

গয়িষকরা এক বিোল, অিানা অণুিীিীয় িগয়র্ একটি 
সমূ্পণত নর্ ন িাইলাম েনাি কয়রয়িন, যার নাম CSP1-3। 

এই নর্ ন িাইলামটি আইওয়া ও েীয়নর মাটির ৭০ ি ে গভীর 
থেয়ক সংগৃহীর্ নম নায় পাওয়া থগয়ি। থকন এই িুটি অঞ্চল? 
কারণ এই িুই িায়গার মাটির গঠন র্ লনায়মূলক থিে গভীর 
এিং থিখ্য়র্ বসবমলার, এিং গয়িষয়করা িানয়র্ থেয়য়বিয়লন 
এই অণুিীি শুধ মাত্র একটি বনরিডষ্ট অঞ্চয়ল নাবক আরও 
বিিৃর্ভায়ি িবড়য়য় আয়ি। 

গভীর মাটি থেয়ক পাওয়া এই অনুিীিয়ির DNA বিয়েষয়ণ 
থিখ্া থগয়ি CSP1-3 এর পূিতপুরুষরা িহু বমবলয়ন িির আয়গ 
গরম প্রস্রিণ ও বমঠা পাবনর পবরয়িয়ে িসিাস করর্। পয়র 
র্ারা অন্তর্ একিার পবরয়িে িিল কয়র প্রেয়ম উপবরভায়গর 
মাটিয়র্ এিং পয়র েয়ম গভীর মাটিয়র্ িসবর্ গয়ড় থর্ায়ল। 

োই্বি আরও িয়লন, এই অণুিীিগুয়লা আসয়ল সবেয়। 
অয়নয়কই ভািয়র্ পায়রন এরা বনশ্চয়ই বনবিয় থোয়রর 
ময়র্া। বকন্তু আমরা DNA বিয়েষণ কয়র থিয়খ্বি, এরা ধীয়র 
হয়লও সবেয়ভায়ি িৃবদ্ধ পায়চ্ছ। 

আরও েমকপ্রি িযাপার হয়লা, এরা মাটির বনয়ে থিে 
প্রভািোলী। বকি  থক্ষয়ত্র র্ারা মাটির দিি সমায়ির ৫০% িা 
র্ার থিবে অংে ি য়ড় রয়য়য়ি, যা উপবরভায়গর মাটিয়র্ 
কখ্নও থিখ্া যায় না। 

এই অণুজীে কীভাবে োস্তন েস্তেবোর্ন কবে? 

মাটি হয়লা পৃবেিীর সিয়েয়য় িড় প্রাকৃবর্ক পাবন পবরয়োধক। 
যখ্ন পাবন মাটির মধয বিয়য় প্রিাবহর্ হয়, র্খ্ন বিবিকযাল, 
রাসায়বনক ও িীিবিজ্ঞাবনক প্রবেয়ায় র্া পবরষ্কার হয়। 
উপবরভায়গর মাটি, থযখ্ায়ন গায়ির মূল োয়ক, র্ার ভবলউম 
কম এিং িৃষ্টির পাবন দ্রুর্ র্া অবর্েম কয়র যায়। বকন্তু গভীর 
মাটির পবরমাণ থিবে, এিং এখ্ায়নই CSP1-3 কাি কয়র। 
উপবরভাগ থেয়ক থনয়ম আসা কািতন ও নাইয়ট্রায়িন িযিহার 
কয়র র্ারা পাবনয়ক আরও বিশুদ্ধ কয়র থর্ায়ল। 

এেেে কী? 

গয়িষকরা এসি অণুিীিয়ক লযািয়রেবরয়র্ োষ করয়র্ োন। 
যবি র্া সম্ভি হয়, র্য়ি র্ায়ির অবদ্বর্ীয় োরীরিৃেীয় গঠন 
সম্পয়কত  আরও িানা যায়ি, যা র্ায়ির এই েযায়লবঞ্জং 
পবরয়িয়ে টিয়ক োকয়র্ সাহাযয কয়র। র্য়ি এটি থমায়েই সহি 
কাি নয়। অবধক ংে অণুিীি োষয়যাগয নয়, কারণ র্ায়ির 
িাসস্থান অনুকরণ করা কবঠন। 

উিাহরণ বহয়সয়ি, CSP1-3 এর পূিতপুরুষরা থযয়হর্  গরম 
প্রস্রিয়ণ িাস করর্, র্াই োই্বির লযাি থেষ্টা করয়ি থিবে 
র্াপমাত্রায় র্ায়ির োষ করয়র্। 

CSP1-3-এর োরীরিৃেীয় গঠন ও রাসায়বনক প্রবেয়া 
এয়কিায়র আলািা। র্াই র্ায়ির ময়ধয এমন বকি  বিন োকয়র্ 
পায়র থযগুয়লা আমায়ির িনয অনযভায়ি উপয়যাগী হয়র্ 
পায়র। থযমন, র্ারা হয়য়র্া কবঠন িূষণকারী পিােত ভাঙয়র্ 
সক্ষম। যবি থসো িানা যায়, র্াহয়ল পৃবেিীর সিয়েয়য় িড় 
পবরয়িেগর্ সমসযাগুয়লার একটি সমাধায়ন এবগয়য় থযয়র্ 
পারি। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1073/pnas.2424463122 
চলখক: ইেোত জাহান

 

ছয় প্রজাস্ততে নেোনবেে েূণ্াঙ্গ স্তজবনাম স্তেবকাবয়ন্স 
বিজ্ঞানীরা প্রেমিায়রর ময়র্া িয়টি নরিানর প্রিাবর্র সমূ্পণত বিয়নাম বসয়কায়য়ন্স করয়র্ সক্ষম হয়য়য়িন, যা মানুষ ও 
িানয়রর বিনগর্ পােতকয থিাঝা এিং বিপন্ন প্রিাবর্গুয়লার সংরক্ষয়ণ নর্ ন সুয়যাগ এয়ন থিয়ি। এই গয়িষণায় নর্ ন 
বিন ও অিানা ব্এনএ গঠনও আবিষৃ্কর্ হয়য়য়ি। 

জ্দনটিক্স 

https://dx.doi.org/10.1073/pnas.2424463122
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িুই িেয়করও থিবে সময় ধয়র গয়িষণার পর, বিজ্ঞানীরা 
থিয়নটিকস গয়িষণায় এক য গান্তকারী সািলয অিত ন 
কয়রয়িন: র্ারা সিলভায়ি িয়টি এইপ (ape) িা নরিানর 
প্রিাবর্র সমূ্পণত বিয়নাম বসয়কায়য়ন্স কয়রয়িন—যা বকি  িির 
আয়গও অকল্পনীয় বিল। 

এই গয়িষণার িলািল গর্ ৯ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ Nature 
িানতায়ল প্রকাবের্ হয়য়য়ি, থযখ্ায়ন বিয়শ্বর বিবভন্ন থিয়ের 
১২৩ িন গয়িষক অংে বনয়য়য়িন। এই সািলয িানর 
সংরক্ষয়ণ সহায়ক হয়ি এিং মানুষ ও অনযানয িানয়রর মধযকার 
বিনগর্ পােতকয থিাঝার থক্ষয়ত্র নর্ ন বিগন্ত উয়ন্মােন করয়ি 
িয়ল আো করা হয়চ্ছ। 

এই গয়িষনার কযায়েবরনা মায়কাভা িয়লন “আবম কখ্নও 
ভাবিবন, আমার িীিিোয় এটি সম্ভি হয়ি।” উয়েখ্য, বর্বন 
প্রায় ২৫ িির ধয়র িানয়রর সমূ্পণত বিয়নাম বসয়কায়য়ক্সন্সংয়য়র 
িনয কাি কয়র আসয়িন। 

বিয়নাম হয়লা একটি থকায়ষ োকা ব্এনএ বনয়িত েনার পূণত 
থসে। বসয়কায়য়ক্সন্সং মায়ন হয়লা, প্রবর্টি ব্এনএ অণুর 
উপািানগুয়লার পবরেয় ও র্ায়ির েম বনধতারণ করা। ২০০১ 
সায়ল মানুয়ষর বিয়নাম বসয়কায়য়ন্স সম্পন্ন হওয়ার পর, 
বিজ্ঞানীরা অনযানয িানয়রর বিয়নাম বনয়য়ও কাি শুরু 
কয়রন—কারণ এরা মানিিাবর্র সিয়েয়য় র্ঘবনষ্ঠ বিনগর্ 
আত্মীয়। 

“২০০১ োবল মানুবর্ে স্তজবনাম স্তেবকাবয়ন্স 
েম্পন্ন হয়” 
“‘নন-বহউমযান’ িানরয়ির বিয়নাম থিাঝা অর্যন্ত গুরুত্বপূণত, 
কারণ র্া মানুষ কীভায়ি বিিরর্ডর্ হয়য়য়ি এিং আমায়ির ময়ধয 
থকান বিনগর্ দিবেষ্টযগুয়লা অনয িানরয়ির থেয়ক আলািা 
কয়রয়ি র্া িানয়র্ সহায়র্া কয়র”, িয়লন মায়কাভা। 

পূয়িত বিজ্ঞানীরা বকি  িানর প্রিাবর্র আংবেক বিয়নাম 
বসয়কায়য়ন্স করয়র্ থপয়রবিয়লন, র্য়ি থকানও একটি 
প্রিাবর্র সমূ্পণত বিয়নাম কখ্নও সমূ্পণতরূয়প বসয়কায়য়ন্স করা 
যায়বন। বকন্তু এই গয়িষণায় মায়কাভা ও র্ার িল উন্নর্ 
বসয়কায়য়ক্সন্সং প্রয বি ও অযালগবরিম িযিহার কয়রয়িন, যার 
মাধযয়ম র্ারা ব্এনএ-র িীর্ঘত অংে পড়য়র্ এিং এক প্রান্ত 

থেয়ক অনয প্রান্ত পযতন্ত সমূ্পণত থোয়মায়িাম বসয়কায়য়ন্স 
করয়র্ থপয়রয়িন—য়কানও িুঁ াক না থরয়খ্ই। যা আয়গ 
কখ্নও সম্ভি হয়বন। 

 
Fiona Rogers/Nature Picture Library 

এই প্রয বির মাধযয়ম গয়িষকরা িয়টি িানর প্রিাবর্র বিয়নাম 
উয়ন্মােন কয়রয়িন: বেম্পাবঞ্জ, িয়নায়িা, গবরলা, থিারনডওর 
ওর ংওে ং, সুমাত্রার ওর ংওে ং এিং বসয়াম ং বগিন। র্ারা 
প্রবর্টি প্রিাবর্য়র্ ৭৭০ থেয়ক ১,৪৮২টি সম্ভািয নর্ ন বিন 
খ্ ুঁয়ি থপয়য়য়িন। এিাড়াও, বিয়নায়মর আয়গ থপৌ ুঁিায়র্ না 
পারা অংয়ে অদ্ভ র্ ব্এনএ গঠনও আবিষৃ্কর্ হয়য়য়ি। 

গয়িষক বলবলয়ানা থকায়েত স অটিতি িয়লন, “এটি একটি 
গুরুত্বপূণত ম হূর্ত । বর্বন আয়রা িয়লন, সমূ্পণত বিয়নাম 
গয়িষণায় আরও বিিাবরর্ বিয়েষণ সম্ভি হয়ি, যা বিবভন্ন 
প্রাইয়মে লাইয়নয়ির বিির্ত ন সম্পয়কত  আমায়ির জ্ঞান িাড়ায়ি। 

বিয়েষ কয়র বিপন্ন িানর প্রিাবর্গুয়লার বিনগর্ দিবেত্রয 
বিয়েষয়ণ এই র্েয অর্যন্ত গুরুত্বপূণত হয়ি; এই িয়টি প্রিাবর্ই 
ির্ত মায়ন বিপন্ন িা অবর্ বিপন্ন র্াবলকাভ ি। ভবিষযয়র্ এই 
বিয়নাম বসয়কায়য়ন্স বিজ্ঞানীয়ির সাহাযয করয়র্ পায়র থসসি 
িানর িনয়গাষ্ঠী সনাি করয়র্, যায়ির মায়ঝ বকি  অপবরহাযত 
বিন আয়ি—যা সংরক্ষণ না করয়ল প্রিাবর্র টিয়ক োকা 
অসম্ভি হয়য় উঠয়র্ পায়র। মায়কাভা ও র্ার সহকমীয়ির 
সংগৃহীর্ এই র্েয বিয়শ্বর থযয়কায়না বিজ্ঞানীয়ির িনয উন্ম ি 
রাখ্া হয়য়য়ি ।  
(https://github.com/marbl/Primates) 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1038/s41586-025-08816-3 
চলখক: ইেোত জাহান
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চ াোস্তমন 

থ্াপাবমন হয়লা মবিয়ষ্কর একটি গুরুত্বপূণত রাসায়বনক 
িার্ত ািাহক। এটি আমায়ির থেখ্ার ক্ষমর্া, ময়নায়যাগ ধয়র 
রাখ্া এিং লক্ষয অিত য়নর থপ্ররণা দর্বরয়র্ গুরুত্বপূণত ভূবমকা 
রায়খ্। 

অয়নয়কই থ্াপাবমনয়ক “সুয়খ্র হমরমমান” িয়ল ভায়িন, বকন্তু 
আসয়ল থ্াপাবমন সরাসবর সুয়খ্র অনুভূবর্র িনয িায়ী নয়। 
এয়ক িরং এমন একটি রাসায়বনক বহয়সয়ি ভািা ভায়লা যা 
আমায়ির থসই সুখ্ িা সন্তুষ্টির অনুভূবর্ অিত য়নর পয়ে থঠয়ল 
থিয়। ধরুন, আপবন যখ্ন থকায়না প্রপ্রয় কাি করয়িন (প্রপ্রয় 
িই পড়য়িন িা প্রপ্রয় খ্ািার খ্ায়চ্ছন) র্খ্ন আপনার মবিষ্ক 
থ্াপাবমন বনিঃসরণ 
কয়র। এর িয়ল আপবন 
থসই কািটি োবলয়য় 
থযয়র্ আরও উৎসাবহর্ 
হন। থ্াপাবমন আমায়ির 
ময়নায়যাগয়ক ির্ত মান 
কায়ি থকেীভূর্ কয়র 
এিং পবরকল্পনাগুয়লায়ক 
সুসংগবঠর্ করয়র্ সাহাযয 
কয়র। এমনবক থকায়না 
কাি থেষ করয়র্ হয়ল 
কী কী ধাপ বনয়র্ হয়ি, র্া পবরকল্পনা করয়র্ও এ রাসায়বনক 
ভূবমকা রায়খ্। 

থ্াপাবমন এক ধরয়নর বনউয়রাট্রান্সবমোর, যার কাি এক 
স্নায় য়কাষ (বনউরন) থেয়ক আয়রক স্নায় য়কায়ষ সংয়কর্ 
পাঠায়না। বনউরনগুয়লার মায়ঝর িুঁ াক িা সংয়যাগস্থলয়ক িলা 
হয় ‘বসনযাপস’। যখ্ন থকায়না সংয়কর্ থপ্ররয়ণর প্রয়য়ািন হয়, 
র্খ্ন থ্াপাবমন বসনযাপয়সর মধয বিয়য় পার হয়য় পরির্ী 
বনউরনয়ক উিীপ্ত কয়র। এই সংয়িিনেীল প্রবেয়াই মবিয়ষ্কর 
বেন্তা, আয়িগ এিং েলােল বনয়ন্ত্রয়ণর বভবে। 

বিজ্ঞানীরা থিখ্য়র্ থপয়য়য়িন, বকি  োরীবরক ও মানবসক 
সমসযার সয়ে থ্াপাবময়নর র্ঘােবর্র সরাসবর সম্পকত  রয়য়য়ি। 
ADHD (Attention-Deficit Hyperactivity 
Disorder) র্ার একটি উিাহরণ। এই থরায়গ আোন্তয়ির 

মবিয়ষ্ক কম মাত্রায় থ্াপাবমন বনিঃসৃর্ হয়। িয়ল ময়নায়যাগ 
ধয়র রাখ্া কবঠন হয়য় পয়ড় এিং অবস্থরর্া দর্বর হয়। এই 
পবরবস্থবর্য়র্ বনরিডষ্ট ওষ য়ধর মাধযয়ম থ্াপাবময়নর মাত্রা 
বনয়বন্ত্রর্ করার থেষ্টা করা হয়। র্য়ি থ্াপাবমন িাড়ায়নার ওষ ধ 
িযিহায়র সর্কত র্া অিলম্বন করয়র্ হয়, কারণ অবর্বরি 
থ্াপাবমন মবিয়ষ্কর স্বাভাবিক ভারসাময নষ্ট কয়র বিয়র্ পায়র, 
যা নর্ ন সমসযার িন্ম বিয়র্ পায়র। 

অনুরূপভায়ি, থহয়রাইন িা থকায়কয়নর ময়র্া অবিধ মািক 
দ্রিয মবিয়ষ্ক অস্বাভাবিক হায়র থ্াপাবমন বনিঃসরণ র্ঘোয়। এ 
িাড়াও িাঙ্ক ি ্ খ্াওয়া, অবর্বরি বভব্ও থগম থখ্লা িা 

থসােযাল বমব্য়া 
িযিহায়রর ময়র্া বকি  
কমতকাণ্ডও স্বল্পয়ময়ায়ি 
অবর্বরি থ্াপাবমন 
িাড়ায়র্ পায়র। এধরয়নর 
অবর্ উয়েিনা মবিয়ষ্ক 
একধরয়নর “ইনস্টযান্ট 
বরওয়া ত্ ” েে দর্বর 
কয়র, যা ধীয়র ধীয়র 
আসবির বিয়ক থঠয়ল 
থিয়। র্খ্ন িযবি িািি 

িীিয়নর গুরুত্বপূণত কাি ও সম্পকত য়ক অিয়হলা কয়র 
থকিলমাত্র ‘য়্াপাবমন ি স্ট’-এর িনয বনরিডষ্ট কায়ির প্রবর্ 
আসি হয়য় পয়ড়। 

“স্তনউবোট্রান্সস্তমটারেে কাজ হরলা এক স্নাযু়বকার্ 
চথ্বক আবেক স্নাযু়বকাবর্ েংবকত োঠাবনা” 
থ্াপাবমন শুধ  আমায়ির মানবসক উিীপনাই নয়, োরীবরক 
েলােয়লর িনযও অর্যন্ত িরুবর। থপবের সুষ্ঠ  সমেয় এিং 
েলােয়লর সূক্ষ্ম বনয়ন্ত্রয়ণ থ্াপাবমন ভূবমকা রায়খ্। র্াই 
থ্াপাবময়নর র্ঘােবর্র িয়ল থিখ্া বিয়র্ পায়র নড়ােড়ার 
সমসযা। থযমন পারবকনসন’স ব্বিস (বপব্)। পারবকনসন’স 
থরাগ হয়লা এমন একটি স্নায়  থরাগ, থযখ্ায়ন মবিয়ষ্কর 
থ্াপাবমন উৎপািনকারী থকাষগুয়লা ধীয়র ধীয়র নষ্ট হয়য় যায়। 

বিজ্ঞান কথা 

nopparit/Getty Images 
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এর িয়ল থরাগীরা ধীয়র ধীয়র হার্ কুঁ াপুবন, হুঁ াোর সমসযা এিং 
থপবে েি হয়য় যাওয়ার ময়র্া উপসয়গত থভায়গন। বিজ্ঞানীরা 
এখ্ন থ্াপাবমন সরিরাহ িাবড়য়য় বকংিা বিকল্প উপায়য় এ 
ধরয়নর থরাগ বনয়ন্ত্রয়ণর থেষ্টা করয়িন। 

থ্াপাবমন শুধ  মবিয়ষ্ক বনউয়রাট্রান্সবমোর বহয়সয়ি কাি কয়র 
না, িরং েরীয়রও একটি গুরুত্বপূণত হরয়মান বহয়সয়িও কাি 
কয়র। এটি রি প্রিায়হ বময়ে েরীয়রর নানা অয়ের সয়ে 
থযাগায়যাগ কয়র। থ্াপাবমন রিোপ বনয়ন্ত্রণ, বক্বনয়র্ 
লিয়ণর ভারসাময রক্ষা, এমনবক হিম প্রবেয়া বনয়ন্ত্রয়ণর 
ময়র্া গুরুত্বপূণত োরীবরক কায়িও িবড়র্। 

থ্াপাবমন এমন এক অননয রাসায়বনক, যা আমায়ির বেন্তা, 
আয়িগ, েলায়িরা এিং সামপ্রগ্রক স্বায়স্থযর সায়ে গভীরভায়ি 
িবড়র্। এটি কখ্য়না আমায়ির সািয়লযর পয়ে োবলর্ কয়র, 
আিার কখ্য়না এর অবর্বরির্া আমায়ির পর্য়নর কারণ হয়র্ 
পায়র। থ্াপাবময়নর কাযতকাবরর্া থিাঝা এিং এর ভারসাময 
রক্ষা করা র্াই সুখ্ী ও সুস্থ িীিয়নর এক গুরুত্বপূণত োবিকাবঠ। 

মিার বিষয় হয়লা, বমউবিক মবিয়ষ্ক থ্াপাবমন বনিঃসরণ 
িাবড়য়য় সংয়িিনেীল প্রবর্বেয়া িাবগয়য় র্ লয়র্ পায়র। 

চলখক: আস্তমনা আখতাে সৃ্মস্তত
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মহাস্তেবেে েেবেবয় েড় ব্ল্যাকবহাল? 
বিবনক্স এ* (Phoenix A*) আল্ট্রা সুপারমযাবসভ ব্ল্যাকয়হাল, বিবনক্স ক্লাস্টায়রর থকয়ে অিবস্থর্, যার ভর সূয়যতর 
র্ লনায় আনুমাবনক ১০০ বিবলয়ন গুণ এিং িযাস প্রায় ৫৯০ বিবলয়ন বকয়লাবমোর। র্য়ি এর ভর ও আকার বনয়য় 
বিজ্ঞানীয়ির ময়ধয বির্কত  রয়য়য়ি, এিং এটি ির্ত মান প্রয বির পযতয়িক্ষণ সীমার িাইয়র। 

 
বিবনক্স ক্লাস্টায়রর িবি [NASA/CXC/NRAO/ESA/Michael McDonald (MIT)/Joseph DePasquale (STScI)] 

আমায়ির অবর্ বেরয়েনা বমবিওয়য় গযালাক্সক্সর থকয়ে োকা 
সুপার মযাবসভ ব্ল্যাকয়হাল হয়চ্ছ সাবগয়েবরয়াস-এ* 
(Sagittarius A*) ব্ল্যাক থহাল। বিজ্ঞানীয়ির গয়িষণা 
অনুযায়ী, যার ভর অবিশ্বাসযভায়ি সূয়যতর র্ লনায় আনুমাবনক 
৪২,৯৭,০০০ গুণ থিবে হয়র্ পায়র। র্য়ি এটি মহাবিয়শ্বর 
সিয়েয়য় বিোল আকায়রর এিং অবর্ ভরসম্পন্ন একমাত্র 
ব্ল্যাকয়হাল নয়। এর অয়পক্ষা কয়য়ক হািার গুণ অবধক 
ভরসম্পন্ন এিং ধ্বংসাত্মক ব্ল্যাকয়হাল হয়য়র্া লুবকয়য় রয়য়য়ি 
এই সুবিোল মহাবিয়শ্ব। 

র্য়ি বিজ্ঞানীরা অবর্ সাম্প্রবর্ক সময়য় উচ্চ প্রয বির ইয়ভন্ট 
হরাইিন থেবলয়কাপ (ইএইেটি) থেস থেবলয়কাপ িযিহার 
কয়র একটি অর্যন্ত েবিোলী আল্ট্রা সুপার মযাবসভ 
ব্ল্যাকয়হায়লর অবিত্ব েনাি কয়রয়িন। যার অবিশ্বাসয আকার 
ও ভর মহাকাে বিজ্ঞান এক িযাপক আয়লাড়ন সৃষ্টি কয়রয়ি। 

বিজ্ঞানীরা এর নাম বিয়য়য়িন বিবনক্স-এ* আল্ট্রা সুপার মযাবসভ 
ব্ল্যাকয়হাল। র্ায়ির অনুমান ময়র্, এর ভর হয়র্ পায়র 
আমায়ির সূয়যতর র্ লনায় আনুমাবনক ১০,০০০,০০০,০০০ 
গুণ (১০০ বিবলয়ন) থিবে। 

বিবনক্স এ* (Phoenix A*) আল্ট্রা সুপার মযাবসভ ব্ল্যাকয়হাল 
ির্ত মায়ন আমায়ির থসালার বসয়স্টম থেয়ক ৫.৮ বিবলয়ন 
আয়লাকিষত িূরয়ত্ব বিবনক্স ক্লাস্টার গ্রুয়পর বিবনক্স 
(Phoenix A) থর্ অিস্থান করয়ি এিং এর িযাস িা 
্ায়াবমোর হয়র্ পায়র আনুমাবনক ৫৯০ বিবলয়ন বকয়লাবমোর। 
মূলর্ বিবনক্স ক্লাস্টার গ্রুয়পর থকেীয় গযালাক্সক্স হল বিবনক্স 
এ। এটা একটি উপিৃোকার গযালাক্সক্স যার থকয়ে একটি আল্ট্রা 
সুপারমযাবসভ ব্ল্যাকয়হাল “বিবনক্স-এ*” োকয়র্ পায়র। 

আসয়ল বিবনক্স ক্লাস্টার (SPT-CL J2344-4243) হল 
একটি বিোল আকায়রর এিং আয়িল ক্লাস োইপ I গযালাক্সক্স 

জ্যাবির্িিজ্ঞান 
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ক্লাস্টার যা বিবনয়ক্সর িপ্রক্ষণ নক্ষত্রপুয়ঞ্জ অিবস্থর্ । এটি 
প্রােবমকভায়ি গর্ ২০১০ সায়ল সাউে থপাল থেবলয়কাপ 
(South Pole Telescope)-এর সহয়যাবগর্ায় সুবনয়য়ভ-
থিলয়্াবভে ইয়িক্ট (SZ effect) িযিহার কয়র িপ্রক্ষণ 
আকায়ে েনাি করা হয়। এটি মহাবিয়শ্ব পবরবের্ সিয়েয়য় 
িৃহৎ গযালাক্সক্স ক্লাস্টারগুবলর ময়ধয একটি। 

এটি এখ্য়না পযতন্ত আবিষৃ্কর্ সিয়েয়য় উজ্জ্বল এক্স-য়র ক্লাস্টার, 
যা অনয থয থকায়না পবরবের্ িৃহৎ ক্লাস্টায়রর থেয়য় থিবে এক্স-
থর উৎপন্ন কয়র। এটি পৃবেিী থেয়ক ৮.৬১ বিবলয়ন 
আয়লাকিষত (২.৬৪ বগগাপারয়সক) িূরয়ত্ব অিবস্থর্। এয়র্ 
প্রায় ৪২টি থলাকাল গযালাক্সক্স বেবির্ করা হয়য়য়ি। যবিও 
িবনক্স-এ ক্লাস্টায়র আনুমাবনক ১ হািায়রর অবধক গযালাক্সক্স 
োকয়র্ পায়র িয়ল ময়ন কয়রন বিজ্ঞানীরা। 

এখ্ায়ন উয়েখ্য থয, িবনক্স-এ* আল্ট্রা সুপার মযাবসভ 
ব্ল্যাকয়হাল সংোন্ত প্রাপ্ত র্েয উপাে বিজ্ঞানীয়ির একটি 
পযতয়িক্ষণ ও গয়িষণামূলক থপ্রব্কেন মাত্র। র্ািাড়া এই র্েয 
মহাকাে বিজ্ঞান ও থিযাবর্রিডজ্ঞায়নর থপ্রপ্রক্ষয়র্ বকি ো 
বিভ্রাবন্তকর এিং ির্ত মান দিজ্ঞাবনক থ্োর সায়ে পুয়রাপুবর 
সামঞ্জসযপূণত নয়। বিয়েষ কয়র ির্ত মায়ন পবরবের্ সিয়েয়য় ভর 
সম্পন্ন সুপারমযাবসভ ব্ল্যাকয়হাল টিওএন-৬১৮ আনুমাবনক 
৬৬ বিবলয়ন থসৌর ভয়রর সমান এিং এয়িল ১২০১ এর থকয়ে 
োকা ব্ল্যাকয়হায়লর ভর আনুমাবনক ৪০ বিবলয়ন থসৌর ভয়রর 
সমান হয়র্ পায়র। 

এবিয়ক, বিবনক্স ক্লাস্টায়র অিবস্থর্ ব্ল্যাকয়হায়লর ভর 
বিজ্ঞানীয়ির পূিতির্ী গয়িষণায় প্রায় ২০ বিবলয়ন থসৌর ভর 
হয়র্ পায়র িয়ল অনুমান করা হয়য়বিল। র্য়ি অবর্ সাম্প্রবর্ক 
সময়য় দিবনক্স-এ* ব্ল্যাকয়হায়লর ১০০ বিবলয়ন থসৌর ভয়রর 
িাবিটি থকায়না স্বীকৃর্ িানতায়ল প্রকাে করা হয়বন। 

আসয়ল থিাবর্রিডজ্ঞায়নর গয়িষণা অনুযায়ী একটি ১০০ 
বিবলয়ন থসৌর ভয়রর সমান ব্ল্যাকয়হায়লর আনুমাবনক আকার 
বকংিা বিিৃবর্ হয়র্ পায়র প্রায় ~২৯৫ বিবলয়ন বকয়লাবমোর িা 
~০.০৩ আয়লাকিয়ষতর সমান। এবিয়ক উয়েবখ্র্ বিবনয়ক্স 
ব্ল্যাকয়হায়লর থক্ষয়ত্র এর আকার থিখ্ায়না হয়চ্ছ ৫৯০ বিবলয়ন 
বকয়লাবমোর। যা র্াবত্ত্বক গয়িষণার অনুবমর্ থপ্রব্কেন 
অয়পক্ষা প্রায় বদ্বগুয়ণর কািাকাবি থিখ্ায়না হয়য়য়ি। 

“বিবনক্স এ* আল্ট্রা সুপার মযাবসভ ব্ল্যাকয়হামলর 
অিস্থান ৫.৮ বিবলয়ন আয়লাকিষত িূরয়ত্ব বিবনক্স 
ক্লাস্টামর এিং এর িযাস আনুমাবনক ৫৯০ বিবলয়ন 
বকয়লাবমোর” 
নাসার ইয়ভন্ট হরাইিন থেবলয়কাপ (EHT) এিং মহাকাে 
বিজ্ঞায়নর ির্ত মায়ন প্রেবলর্ পযতয়িক্ষণ প্রয বি দ্বারা আমায়ির 
থসালার বসয়স্টম থেয়ক অয়নকোই বনকেির্ী ব্ল্যাকয়হাল 
(য়যমন এম-৮৭* িা সাবগয়েবরয়াস-এ*) পযতয়িক্ষয়ণ িযিহার 
উপয়যাগী কয়র ব্িাইন ও দর্বর করা হয়য়য়ি। এয়ক্ষয়ত্র 
িবনক্স ক্লাস্টায়রর িূরত্ব হয়র্ পায়র ~৫.৮ বিবলয়ন আয়লাকিষত 
িা র্ার অবধক। যা বনশ্চয়ভায়িই নাসার ইয়ভন্ট হরাইিন 
থেবলয়কায়পর প্রয বিগর্ সক্ষমর্ার সীমার িাইয়র োকার 
কো। 

আর ির্ত মায়ন প্রেবলর্ প্রয বি বিয়য় দিবনক্স এ* আল্ট্রা সুপার 
মযাবসভ ব্ল্যাকয়হায়লর ময়র্া অর্যন্ত িূরির্ী ব্ল্যাকয়হাল 
পযতয়িক্ষণ এিং সবঠক র্েয উপাে সংগ্রহ করা বিজ্ঞানীয়ির 
কায়ি একটি িড় ধরয়নর েযায়লঞ্জ বহয়সয়ি থেয়ক যায়চ্ছ। 

চলখক: স্তেোজুে েহমান 

 

স্তনউট্রিবনাে ভে ০.৪৫ ইবলক্ট্রনবভাবেে চেবয় কম 
কযােবরন (KATRIN) প্রয়িয়ক্টর মাধযয়ম বনউট্রিয়নার ভয়রর সয়িতাচ্চ সীমা কবময়য় ০.৪৫ eV বনধতারণ করা হয়য়য়ি, যা 
আয়গর থেয়য় প্রায় অয়ধতক। এই গয়িষণা বনউট্রিয়নার প্রকৃবর্ ও মহাবিয়শ্ব র্ার ভূবমকা থিাঝার পয়ে িড় পিয়ক্ষপ। 

বনউট্রিয়নার ভর বনধতারয়ণর িনয এখ্ন পযতন্ত সিয়েয়য় উন্নর্ 
প্রয়েষ্টায় এই রহসযময় কণার ভয়রর িনয একটি নর্ ন আপার 
বলবমে বনধতারণ করা হয়য়য়ি। এটি ০.৪৫ ইয়লকট্রন থভাল্ট 

(eV)-এর থিবে নয় — যা একটি ইয়লকট্রয়নর ভয়রর এক 
বমবলয়ন ভায়গর এক ভায়গরও কম, থযখ্ায়ন ইয়লকট্রয়নর ভর 

পোথথবিজ্ঞান 
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হয়লা ৫১১,০০০ eV। গর্ ১০ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ Science 
িানতায়ল এই িলািল প্রকাবের্ হয়য়য়ি। 

আি পযতন্ত বনউট্রিয়নাই একমাত্র থমৌবলক কণা যার ভর এখ্নও 
অিানা। এর ভর পবরমাপ 
করয়র্ পারয়ল িানা থযয়র্ 
পায়র কণাটি কীভায়ি ভর 
অিত ন কয়র — অনযানয 
ভারী কণার ময়র্া বহগস 
থিাসয়নর মাধযয়ম, নাবক 
এখ্য়না অিানা অনয 
থকায়না প্রবেয়ার মাধযয়ম, 
িয়লন িামতাবনর 
হাইয়্লিায়গত মযাক্স প্ল্যাঙ্ক 
বনউবক্লয়ার বিবিক্স 
ইনস্টস্টটিউয়ের পিােতবিি সুিায়ন মায়েত ন্স। বর্বন আরও িয়লন, 
বনউট্রিয়নার ভর িানা থগয়ল বিগ িয ং থেয়ক উৎপন্ন 
বনউট্রিয়নাগুয়লা কীভায়ি গযালাক্সক্সর গঠনয়ক প্রভাবির্ কয়রয়ি, 
র্া বনয়য়ও আয়লাকপার্ করা সম্ভি হয়ি। 

২০২২ সায়ল িামতাবনর কালতসরুয়য় ট্রিটিয়াম বনউট্রিয়না 
(KATRIN) এক্সয়পবরয়মন্ট বনউট্রিয়নার ভর সয়িতাচ্চ ০.৮ eV 
িয়ল িাবনয়য়বিল। এিার মায়েত ন্স ও র্ার সহকমীরা ২৫৯ 
বিয়নর র্েয বিয়েষণ কয়র থসই বহয়সি প্রায় অয়ধতয়ক নাবময়য় 
এয়নয়িন। 

KATRIN বনউট্রিয়নায়ক পযতয়িক্ষণ কয়র ট্রিটিয়ায়মর 
থরব্ওঅযাকটিবভটি বিয়েষণ কয়র — এটি হাইয়রায়িয়নর 
একটি আইয়সায়োপ যার বনউবক্লয়ায়স এক থপ্রােন ও িুইটি 
বনউট্রন োয়ক। যখ্ন ট্রিটিয়াম ক্ষয় হয়, র্খ্ন এটি একটি 
ইয়লকট্রন এিং একটি অযান্টিবনউট্রিয়না বনগতর্ কয়র; 

অযান্টিবনউট্রিয়না হয়লা বনউট্রিয়নার বিপরীর্ কণা এিং ধারণা 
করা হয় থয এর ভরও একই। অযান্টিবনউট্রিয়না থকায়না 
প্রবর্িন্ধকর্া িাড়াই পিােত থভি কয়র েয়ল থযয়র্ পায়র, িয়ল 
থসগুয়লা হাবরয়য় যায়। বকন্তু পরীক্ষাটিমত অিবেষ্ট ইয়লকট্রয়নর 

েবির পবরসীমা পবরমাপ 
করা হয়। এথিরয়ক তখন 
২৩ বমোর লম্বা, 
এয়ারবেয়পর ময়র্া 
আকৃবর্র একটি 

ভযাক য়াম-বসল্ 
ব্য়েক্টয়রর ময়ধয োবলয়য় 
বিয়েষণ করা হয়। 
কাগয়ি কলয়ম এটি সহি 
থোনায়লও িািয়ি 

িলটিয়ক অয়নক প্রয বিগর্ েযায়লঞ্জ পার হয়র্ হয়য়য়ি, িয়লন 
হাইয়্লিাগত বিশ্ববিিযালয়য়র পিােতবিি থলায়রিানা 
গাস্টালয়্া। 

KATRIN এই িিয়রই র্েয সংগ্রয়হর কাি থেষ করয়ি। 
পুয়রা ১,০০০ বিয়নর র্েয বিয়েষণ থেষ হয়ল গয়িষকরা আো 
করয়িন বনউট্রিয়নার সয়িতাচ্চ সম্ভািয ভয়রর সীমা ০.৩ eV িা 
সম্ভি হয়ল ০.২ eV পযতন্ত নাবময়য় আনা যায়ি। যবি কণাটির 
ভর ১ eV-এর কািাকাবি হয়র্া, র্াহয়ল এমন একটি পরীক্ষা 
হয়য়র্া প্রকৃর্ মানটি বনধতারণ করয়র্ পারর্, িয়লন কালতসরুয়য় 
ইনস্টস্টটিউে অি থেকয়নালবির পিােতবিি অযায়লয়ক্সই 
থলাখ্ভ। র্য়ি এখ্ন আরও সংয়িিনেীল পরীক্ষার প্রয়য়ািন 
— যার ময়ধয একটি সম্ভািয ভবিষযৎ উন্নর্ সংকরণ হয়লা 
KATRIN++। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1126/science.adq9592  
চলখক: েুস্তিতা আবনায়াে

 
 

স্তভনগ্রবহ প্রাবণে অস্তিবেে চজাোবলা প্রমাণ 
থিযাবর্রিডজ্ঞানীরা থসৌরিগয়র্র িাইয়রর সম্ভািয প্রায়ণর বেয়ির সিয়েয়য় আোিযঞ্জক সংয়কর্ েনাি কয়রয়িন, যবিও 
র্ারা এখ্য়না বনবশ্চর্ নন। থিমস ওয়য়ি থেস থেবলয়কাপ (JWST)-এর র্েয বিয়েষণ কয়র, থকমবব্রি 
বিশ্ববিিযালয়য়র থনরৃ্ত্বাধীন একিল থিযাবর্রিডি K2-18b নায়মর এয়ক্সাপ্ল্যায়নয়ের িায় মণ্ডয়ল ্াইবমোইল সালিাই্ 
(DMS) এিং/অেিা ্াইবমোইল ব্সালিাই্ (DMDS)-এর রাসায়বনক বেি েনাি কয়রয়িন। 

KATRIN এক্সয়পবরয়মন্ট োকা প্রধান থেকয়ট্রাবমোর (Markus Breig/KIT) 

জ্যাবির্িিজ্ঞান 

https://www.science.org/doi/10.1126/science.adq9592
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১৭ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ থিযাবর্রিডজ্ঞানীরা থর্ঘাষণা কয়রদিমলন 
থয, থসৌরিগয়র্র িাইয়রর একটি গ্রয়হ সম্ভািয প্রায়ণর 
উপবস্থবর্র সিয়েয়য় আো িাগায়না “ইবের্” পাওয়া থগয়ি। 
র্য়ি অনযানয বিজ্ঞানীরা এই িাবির বিষয়য় সংেয় প্রকাে 
কয়রয়িন। এই গ্রহটি হল K2-18b, যা বলও (Leo) 
নক্ষত্রপুয়ঞ্জ অিবস্থর্ এিং পৃবেিী থেয়ক প্রায় ১২৪ আয়লাকিষত 
িূয়র। এটি বনয়য় বিজ্ঞান মহয়ল থিে র্কত -বির্কত  েলয়ি—গ্রহটি 
বক পৃবেিী ময়র্া থকায়না মহাসাগরময় গ্রহ হয়র্ পায়র, থযখ্ায়ন 
অণুিীয়ির িসিাস সম্ভি? 

বব্রয়েন ও য িরায়ষ্ট্রর একিল গয়িষক থিমস ওয়য়ি থেস 
থেবলয়কাপ িযিহার কয়র গ্রহটির িায় মণ্ডয়ল িুটি রাসায়বনক 
উপািায়নর বেি থপয়য়য়িন, থযগুয়লা িহুবিন ধয়রই 
“িায়য়াবসগয়নোর” িা প্রায়ণর সম্ভািয বেি বহয়সয়ি বিয়িবের্। 

পৃবেিীয়র্ এই রাসায়বনক িুটি—্াইবমোইল সালিাই্ 
(DMS) ও ্ াইবমোইল ব্সালিাই্—শুধ মাত্র িীবির্ প্রাণ, 
বিয়েষ কয়র সাম বদ্রক দেিাল িা িাইয়োপ্ল্যাঙ্কেয়নর মাধযয়মই 
দর্বর হয়। র্য়ি গয়িষকরা সর্কত  থেয়ক িয়লয়িন, আরও 
পযতয়িক্ষয়ণর প্রয়য়ািন আয়ি এিং এটি থকায়না েূড়ান্ত 
আবিষ্কার নয়। 

 

A. Smith, N. Madhusudhan (University of Cambridge) 

কযামবব্রি ইউবনভারসডটির থিযাবর্রিডজ্ঞানী এিং গয়িষণাপয়ত্রর 
প্রধান থলখ্ক বনক্ক  মাধ সূিন িয়লন, “আমরা যা পাক্সচ্ছ, র্া 
হয়লা থসৌরিগয়র্র িাইয়র প্রায়ণর সম্ভািয কাযতকলায়পর 
ইবের্।” বর্বন আরও িয়লন, “সবর্য িলয়র্, এখ্ন পযতন্ত 
প্রায়ণর সম্ভািয দিবেষ্টয থিখ্ার সিয়েয়য় কািাকাবি থপৌ ুঁয়িবি 
আমরা।” 

র্য়ি অনযানয বিয়েষজ্ঞরা পূয়িতর বকি  বির্রকডর্ আবিষ্কায়রর 
বিয়ক ইবের্ কয়র িয়লয়িন, এই রাসায়বনকগুয়লা অিানা, 
নন-িায়য়ালবিকযাল প্রবেয়ায়ও দর্বর হয়র্ পায়র। 

োোয়স্তনক ইস্তঙ্গত 

K2-18b গ্রহটি পৃবেিীর থেয়য় ৮ গুণ থিবে ভর এিং আকায়র 
২.৫ গুণ িড়। এটি এমন এক “য়গাবিলকস থিায়ন” রয়য়য়ি, 
থযখ্ায়ন র্রল পাবন োকার সম্ভািনা আয়ি—প্রায়ণর িনয যা 
অর্যন্ত গুরুত্বপূণত। 

থেবলয়কায়পর মাধযয়ম যখ্ন থকায়না গ্রহ র্ার নক্ষয়ত্রর সাময়ন 
বিয়য় অবর্েম কয়র, র্খ্ন র্ার িায় মণ্ডয়ল োকা অণুগুয়লার 
কারয়ণ আয়লা থকমন িাধাপ্রাপ্ত হয়, র্া বিয়েষণ কয়র র্েয 
পাওয়া যায়। 

২০২৩ সায়ল, ওয়য়ি থেবলয়কাপ K2-18b-এর িায় মণ্ডয়ল 
বময়েন ও কািতন ্ াই-অক্সাই্ েনাি কয়র—এই প্রেম থকায়না 
িাসয়যাগয অঞ্চয়লর গ্রয়হ এমন কািতন-বভবেক অণু পাওয়া 
যায়। 

 
গ্রািটি থিমস ওয়য়ি থেবলয়কায়পর MIRI থেকয়ট্রাগ্রাি িযিহার কয়র K2-18b 
এয়ক্সাপ্ল্যায়নয়ের পযতয়িক্ষণ করা ট্রান্সবমেন েকট্রাম [A. Smith, N. 
Madhusudhan (University of Cambridge)] 

র্খ্নই DMS-এর িুিতল সংয়কর্ও পাওয়া যায়, যার বভবেয়র্ 
এক িির আয়গ ওয়য়ি থেবলয়কাপ আিার গ্রহটির বিয়ক নির 
থিয়, এিার র্ার বম্-ইনফ্রায়র্ ইনে য়মন্ট (MIRI) বিয়য়। 
এিার আরও েবিোলী সংয়কর্ পাওয়া যায়, যবিও র্া 
এখ্নও বিজ্ঞানীয়ির িনয বনধতাবরর্ “িাইভ বসগমা” মানিয়ণ্ড 
থপৌ ুঁিায়বন। িলািল যবি বনবশ্চর্ও হয়, র্াও র্া প্রায়ণর 
অবিয়ত্বর প্রমাণ নাও হয়র্ পায়র। 

গর্ িির বিজ্ঞানীরা একটি ধূময়কর্ য়র্ DMS-এর অবিত্ব 
থপয়য়বিয়লন, যার মাধযয়ম ধারণা করা যায় থয এটি নন-
িায়য়ালবিকযাবলও উৎপন্ন হয়র্ পায়র। র্য়ি, K2-18b-এ 
পাওয়া রাসায়বনকটির র্ঘনত্ব পৃবেিীর র্ লনায় হািার গুণ থিবে, 
যা দিি উৎয়সরই ইবের্ থিয় িয়ল মর্ বিয়য়য়িন মাধ সূিন। 
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আমো স্তক মহাস্তেবে একা? 

K2-18b িীর্ঘতবিন ধয়রই “হাইবসয়ান গ্রহ” বহয়সয়ি সিয়েয়য় 
সম্ভািনাময় বহয়সয়ি বিয়িবের্—য়যখ্ায়ন একটি িৃহৎ মহাসাগর 
রয়য়য়ি এিং যা হাইয়রায়িন-সমৃদ্ধ িায় মণ্ডল দ্বারা আিৃর্। 

এমন গ্রহগুয়লায়র্ ি বদ্ধমান এবলয়য়ন প্রায়ণর সম্ভািনা থনই 
িয়লই ধয়র থনওয়া হয়, র্য়ি অণুিীি োকয়র্ পায়র। 

র্য়ি বকি  গয়িষণা িলয়ি, হাইবসয়ান গ্রহগুয়লা নক্ষয়ত্রর এর্ 
কায়ি োয়ক থয থসখ্ায়ন র্রল পাবন োকার সম্ভািনা কম। 
থযমন K2-18b, যা প্রবর্ ৩৩ বিয়ন র্ার নক্ষত্রয়ক একিার 
প্রিপ্রক্ষণ কয়র। 

অক্সয়িা ত্  ইউবনভারসডটির অধযাপক থরমন্ড বপয়য়রহামিােত  
িয়লন, র্ার গয়িষণা অনুযায়ী, K2-18b এর্োই গরম থয, 
যবি পাবন থেয়কও োয়ক, র্া হয়ি “নরকর্ লয গরম” ও 
িাসয়যাগযর্ার িাইয়র। িরং থসখ্ায়ন লাভার সাগর োকার 
সম্ভািনা থিবে। 

এমআইটি-র অধযাপক সারা বসগার দধযত ধরার পরামেত 
বিয়য়য়িন, কারণ অর্ীয়র্ গ্রহটির িায় মণ্ডয়ল িলীয় িায়ের 

থয িাবি উয়ঠবিল, র্া পয়র বভন্ন গযাস বহয়সয়ি প্রমাবণর্ হয়। 
বর্বন আরও িয়লন, আমায়ির থসৌরিগয়র্র ময়ধযই মেল, 
শুে িা েবন গ্রয়হর উপগ্রহ এনয়সলা্ায়সর ময়র্া িায়গায় 
প্রায়ণর সম্ভািনা থিবে। 

মাধ সূিন িয়লন, র্ায়ির পযতয়িক্ষণ বনবশ্চর্ করয়র্ থিমস 
ওয়য়ি থেবলয়কায়পর মাত্র ১৬ থেয়ক ২৪ র্ঘণ্টা অবর্বরি সময় 
প্রয়য়ািন, যা আগামী কয়য়ক িিয়রর ময়ধয পাওয়া থযয়র্ 
পায়র। 

বর্বন আরও িয়লন, K2-18b িাড়াও ওয়য়ি ও ভবিষযয়র্র 
থেবলয়কায়পর মাধযয়ম পৃবেিীর িাইয়রর প্রায়ণর অবিত্ব খ্ ুঁয়ি 
পাওয়ার সম্ভািনা এখ্ন অয়নক থিবে। 

“এটি হয়র্ পায়র থসই টারননিং পময়ন্ট ম হূর্ত , যখ্ন আমরা প্রে 
করয়র্ পাবর ‘আমরা বক মহাবিয়শ্ব একা?’—এিং র্ার উের 
পাওয়ার কািাকাবি েয়ল আবস।” 

চেফাবেন্স: DOI: 10.3847/2041-8213/adc1c8 
চলখক: োস্তিয়া ইেলাম ের্্া

 
 

স্তেড়াবলে জটিল অস্তেস্তজন চটাস্তে 
গয়িষণায় থিখ্া থগয়ি, গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর উৎপবে সম্ভির্ উের আবফ্রকার বর্উবনবেয়ায়, থযখ্ান থেয়ক র্ারা বিবভন্ন 
সময়য় ইউয়রায়প িবড়য়য় পয়ড়। আয়গ ধারণা করা হয়র্া বিড়াল বনওবলবেক য য়গ ইউয়রায়প এয়সবিল কৃবষয়র্ ইুঁ িুর-
কীেপর্ে বনয়ন্ত্রয়ণর হার্ ধয়র, বকন্তু নর্ ন গয়িষণা িলয়ি, ধমীয় বিশ্বাস, স ংকৃবর্ক প্রভাি ও িাবণবিযক থযাগায়যাগ 
বিল র্ায়ির বিিায়রর মূল োবলকা েবি। 

গৃহপাবলর্ বিড়াল হল থিবলব্ (Felidae) পবরিায়রর 
সিয়েয়য় থিাে সিসযয়ির ময়ধয একটি। একটি পবরিার বসংহ, 
িার্ঘ, িাগুয়ার ও কাউগার অন্তভ ত ি। বিড়ালই থসই পবরিায়রর 
একমাত্র সিসয যায়ক মানুষ গৃহপাবলর্ করয়র্ থপয়রয়ি। 

বিড়াল হািার হািার িির ধয়র মানুয়ষর সয়ে িসিাস করয়ি। 
ধারণা করা হয়, র্ারা সম্ভির্ প্রেয়ম মানুয়ষর েসযভাণ্ডায়রর 
আয়েপায়ে থর্ঘারায়িরা শুরু কয়র। ইুঁ িুর ও অনযানয কীেপর্ে 
থখ্য়য় েসযভাণ্ডার রক্ষায় সাহাযয করার পর এরা িাহায়ি কয়র 
নাবিকয়ির সয়ে সারা বিয়শ্ব িবড়য়য় পয়ড়। 

বিড়াল এখ্নও ইুঁ িুর বনয়ন্ত্রয়ণ সাহাযযকরয়ণও মানুষয়ক সেী 
বহসায়ি এখ্ন থিবে িনপ্রপ্রয়। বিগর্ কয়য়ক ের্াব্দীয়র্ মানুষ 
বিয়েষ দিবেষ্টয প্রকায়ের িনয বকি  বিড়াল প্রিাবর্য়ক প্রিনন 
কবরয়য়য়ি। যার িয়ল অয়নকগুয়লা বভন্ন বিড়ায়লর বব্র্ দর্বর 
হয়য়য়ি। 

গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর উৎপবে অনুসন্ধানকারী গয়িষয়করা 
িীর্ঘতবিন ধয়রই ময়ন করয়র্ন, বিড়ালরা সম্ভির্ নিপ্রিরয য়গ 
(১০,০০০ বিস্টপূিতাব্দ থেয়ক আনুমাবনক ২০০০ বিস্টপূিতাব্দ 

প্রত্নিত্ত্ব 

http://dx.doi.org/10.3847/2041-8213/adc1c8
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পযতন্ত) কৃষকয়ির সয়ে ইউয়রায়প এয়সয়ি কৃবষকায়ির 
বিিায়রর সময়। 

র্য়ি িুটি নর্ ন িৃহৎ গয়িষণা — একটি থরায়মর ের ভারগাো 
বিশ্ববিিযালয় ও ৪২টি প্রবর্ষ্ঠায়নর থযৌে প্রয়েষ্টায় এিং অনযটি 
এয়ক্সোর বিশ্ববিিযালয়য়র থনরৃ্য়ত্ব ৩৭টি প্রবর্ষ্ঠায়নর 
সহয়যাবগর্ায় — থিবখ্য়য়য়ি থয এই ইবর্হাসটি অয়নক থিবে 
িটিল। উভয় গয়িষণাই গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর সম্ভািয 
উৎপবেস্থল বহয়সয়ি বর্উবনবেয়ায়ক বনয়িত ে করয়ি। 

এই িুই গয়িষণায় বিপুল পবরমাণ থিয়নটিক র্েয ও 
প্রত্নর্াবত্ত্বক প্রমাণ একবত্রর্ কয়র ইউয়রায়প গৃহপাবলর্ 
বিড়ায়লর আগময়নর সময়সীমায়ক েযায়লঞ্জ করা হয়য়য়ি এিং 
বিড়াল গৃহপালয়ন স ংকৃবর্ক ও ধমীয় প্রভায়ির ইবের্ পাওয়া 
থগয়ি। 

বিড়াল িীর্ঘতবিন ধয়র প্রত্নর্াবত্ত্বকয়ির কায়ি এক ধুঁ াধা বিল। 
র্ায়ির কঙ্কাল কাঠায়মা ও সাধারণর্ িযিহৃর্ মাইয়োকবিয়াল 
ব্এনএ মাকত ার িনয বিড়ায়লর সয়ে অয়নক ংয়ে বময়ল যায়। 

ের ভারগাো বিশ্ববিিযালয়-য়নরৃ্ত্বাধীন িলটি ইউয়রাপ ও 
আনায়র্াবলয়ার ৯৭টি প্রত্নর্াবত্ত্বক স্থান থেয়ক প্রােীন বিড়ায়লর 
নম না, ইর্াবল, ি লয়গবরয়া ও উের আবফ্রকার বিবভন্ন 
িািুর্ঘয়রর নম না বিয়েষণ কয়র পযাবলওদিথনাবমক গয়িষণা 
োলায়। 

র্ায়ির গয়িষণা ২৯ মার্ত , ২০২৫ bioRxiv  প্রপ্রপ্রপ্রন্ট সাভত ায়র 
প্রকাবের্ হয়য়য়ি। এয়র্ ৭০টি থলা-কভায়রি প্রােীন বিয়নাম, 
১৭টি িািুর্ঘয়রর বিয়নাম এিং ৩৭টি থরব্ওকািতন থ্য়ে্ 
বিড়ায়লর থিহািয়েষ বিয়েষণ করা হয়। 

পারমাণবিক ব্এনএ বিয়েষয়ণর িলািয়ল থিখ্া যায়, 
ইউয়রায়প গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর পূিতপুরুষয়ির উপবস্থবর্ প্রেম 
ের্াব্দী বিস্টায়ব্দর পর থেয়ক থিখ্া যায় — যা পূয়িতর প্রেবলর্ 
ধারণার থেয়য় হািারখ্ায়নাক িির পর। 

এই গয়িষণায় র্ারা িুটি আগময়নর থঢউ বেবির্ কয়রয়ি: প্রেম 
থঢউয়য় বিস্টপূিত ২য় ের্য়ক উের-পবশ্চম আবফ্রকা থেয়ক 
সার্ডবনয়ায় িনয বিড়াল আয়স, থযখ্ান থেয়ক আিয়কর িনয 
বিড়াল িনসংখ্যার উৎপবে। বদ্বর্ীয় থঢউটি আয়স থরামান 
সাম্রাবিযক সময়য়, যখ্ন আধ বনক গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর ময়র্া 
বিনগর্ দিবেষ্টযয ি বিড়াল ইউয়রাপি য়ড় িবড়য়য় পয়ড় — 
এিং এর থকেবিন্দ  বহয়সয়ি বর্উবনবেয়ার নাম উয়ঠ আয়স। 

এয়ক্সোর বিশ্ববিিযালয়য়র গয়িষণাটি ২২ এপ্রিল, ২০২৫ 
bioRxiv-এ প্রপ্রপ্রপ্রন্ট বহয়সয়ি প্রকাবের্ হয়য়য়ি। র্ারা ২০৬টি 
স্থায়নর ২,৪১৬টি প্রত্নর্াবত্ত্বক বিড়ায়লর হাড় বিয়েষণ কয়র 
এিং থিয়নটিক িলািয়লর সয়ে গঠনগর্ র্েয বমবলয়য় 
থিয়খ্, ইউয়রায়প গৃহপাবলর্ বিড়াল সম্ভির্ বিস্টপূিত প্রেম 
সহস্রায়ব্দর শুরুয়র্ই এয়স থপৌ ুঁয়িবিল — থরামান সাম্রায়িযর 
উত্থায়নর আয়গই। 

র্ায়ির গয়িষণায় বব্রয়েয়ন বিস্টপূিত ের্ েত থেয়ক বদ্বর্ীয় 
ের্য়কর ময়ধয মাইয়োকবিয়াল হযায়প্ল্াগ্রুপ পাওয়া থগয়ি, যা 
আয়রন য য়গ বিড়ায়লর আগময়নর ইবের্ থিয়। এরপর 
থরামান, থলে অযান্টিক এিং ভাইবকং সময়য় একাবধক থঢউয়য় 
বিড়াল ইউয়রায়প প্রয়িে কয়র। এই গয়িষণায়র্ও 
বর্উবনবেয়ায়ক গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর উৎস বহয়সয়ি বেবির্ করা 
হয়য়য়ি। 

আয়গর ধারণায় বিড়ায়লর গৃহপালন মূলর্ কীেপর্ে 
বনয়ন্ত্রয়ণর িনয িয়ল ময়ন করা হয়র্া। বকন্তু এই 
গয়িষণাগুয়লায়র্ ধমীয় ও স ংকৃবর্ক বিকগুয়লা গৃহপালয়নর 
গুরুত্বপূণত োবলকা েবি বহয়সয়ি উয়ঠ এয়সয়ি। 

বমেয়র বিড়ালয়ির থিিী িাসয়র্র্-এর সয়ে পূিা করা হয়র্া, 
যার িয়ল বিড়াল মবম করার প্রো এিং ধমীয় থনেওয়ায়কত  
র্ায়ির স্থানান্তর র্ঘয়েয়ি। প্রগ্রক-য়রামান ধমতাোয়র বিড়াল থিিী 
আয়েত বমস ও ্ায়ানার প্রর্ীক বিল, থযটি বমেয়রর িাসয়র্র্-
এর গুরুয়ত্বর প্রবর্চ্ছবি। নসত পুরায়ণও থিিী থফ্রয়যার সয়ে 
বিড়ায়লর সংয়যাগ থিখ্া যায় — এই বিশ্বাস ও আোর-
অনুষ্ঠানগুয়লা বিড়ায়লর বিিায়র গুরুত্বপূণত ভূবমকা থরয়খ্বিল। 

উভয় গয়িষণায় গৃহপাবলর্ বিড়াল এিং ইউয়রায়পর থিেীয় 
িনয বিড়ায়লর ময়ধয বমশ্রণ ও প্রবর্য়যাবগর্ার প্রমাণ পাওয়া 
থগয়ি। প্রেম সহস্রাব্দ বিস্টাব্দ থেয়ক িনয বিড়ায়লর সংখ্যায় 
ধীয়র ধীয়র পর্য়নর ইবের্ পাওয়া যায় — সম্ভির্ খ্ািয 
উৎয়সর িনয প্রবর্য়যাবগর্া, থরাগিালাই এিং আন্তিঃপ্রিনয়নর 
কারয়ণ। 

যবিও িুটি গয়িষণায় গৃহপাবলর্ বিড়ায়লর ইউয়রায়প 
আগময়নর সময় ও পে বনয়য় পােতকয আয়ি, র্য়ি একটি 
িযাপায়র উভয়ই একমর্ — ইউয়রায়প বিড়ায়লর গৃহপালন ও 
বিিার অয়নক থিবরয়র্, এিং স ংকৃবর্ক প্রভায়ির মধয বিয়য় 
র্ঘয়েবিল। 



 

18| GwcÖj 2025 

bigganbarta.org 

এই আবিষ্কার প্রােীন বনওবলবেক িসবর্য়র্ বিড়ায়লর সিতিযাপী 
উপবস্থবর্র ধারণা থভয়ঙ থিয় এিং থিখ্ায় থয শুধ  
মাইয়োকবিয়াল ব্এনএ িযিহার করয়ল বিড়ায়লর গৃহপালয়নর 
পুয়রা বেত্র থিাঝা যায় না। 

সারিডকভায়ি, এই গয়িষণাগুয়লা আমায়ির অনযর্ম পবরবের্ 
সেী প্রাণী সম্পয়কত  নর্ ন িৃষ্টিভবে থিয়। প্রােীন কৃষকয়ির 
থপিয়ন িায়ার ময়র্া হুঁ াো প্রাণী নয়, িরং উের আবফ্রকায় 

গৃহপাবলর্ হওয়ার পর িহু থঢউয়য়, মানি সভযর্ার ধমীয় 
বিশ্বাস, িাবণবিযক পে ও স ংকৃবর্ক েেত ার মাধযয়ম বিড়াল 
ইউয়রায়প থপৌ ুঁয়িবিল। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1101/2025.03.28.645893, 
10.1101/2025.03.28.645877 
চলখক: ইেোত জাহান 

 

চোখবক চোকা োস্তনবয় নতুন েং দতস্তে! 
বিজ্ঞানীরা থলিার এিিং মিশ দকিু উন্নর্ প্রয বি িযিহার কয়র মানুয়ষর থোয়খ্ এয়কিায়র নর্ ন একটি রঙ থিখ্ায়র্ সক্ষম 
হয়য়য়িন, যা এর আয়গ থকউ থিয়খ্বন। এই গয়িষণা মানুয়ষর রঙ থিখ্ার সীমা প্রসাবরর্ করয়র্ পায়র এিং ভবিষযয়র্ 
িণতান্ধ বেবকৎসার িনযও নর্ ন সম্ভািনা খ্ য়ল বিয়র্ পায়র। 

গয়িষকরা থলিার ও ট্রযাবকং প্রয বি িযিহার কয়র মানুয়ষর 
থোয়খ্র থরটিনায় বনরিডষ্ট থকাষগুবলয়ক আলািাভায়ি সবেয় 
কয়র পুঁ ােিন মানুয়ষর থোয়খ্ এয়কিায়র নর্ ন একটি রঙ 
থিখ্ায়র্ সক্ষম হয়য়য়িন — যা এর আয়গ থকায়না মানুয়ষর 
থোয়খ্ থিখ্া যায়বন। এই নীল-সি ি রঙটির উজ্জ্বলর্া িা 
‘সযাে য়রেন’ এমন িয়র থপৌ ুঁয়িয়ি, যা মানুয়ষর স্বাভাবিক রঙ 
থিখ্ার সীমার িাইয়র। 

কযাবলয়িারনডয়া বিশ্ববিিযালয়য়র (ইরবভন) রঙ-িেতন বিজ্ঞানী 
বকম্বারবল থিমসন এই কািটিয়ক “প্রয বিগর্ভায়ি 
অসাধারণ” এিং “একটি িযবর্েমী অিত ন” িয়ল মন্তিয 
কয়রয়িন। 

এটি প্রেমিার নয় থয গয়িষকরা থোয়খ্র িয়োবরয়সপ্টর থকাষ 
(মকান থকাষ) গুবলয়ক আলািাভায়ি উিীপ্ত কয়রয়িন। র্য়ি 
এিার র্ারা থোয়খ্র এমন একটি িড় অংয়ে এটি কয়রয়িন, যা 
িৃষ্টির ওপর িড় ধরয়নর প্রভাি থিয়লয়ি। পর্ ত গায়লর ব্রাগায় 
ইউবনভারসডটি অি বমনয়হার িৃষ্টিবিিযাবিয়েষজ্ঞ সারিডও 
নযাবসয়ময়ন্তা িয়লন, “এই গয়িষণায় নর্ ন বিষয় হয়লা, সবর্যই 
এমন নর্ ন রঙ মানুয়ষর থোয়খ্ থিখ্া থযয়র্ পায়র — র্ার 
প্রমাণ পাওয়া থগয়ি।” 

েযােুবেেন চলবভল োবট্ে োইবে 

গর্কাল ১৮ এপ্রপ্রল, ২০২৫-এ Science Advances 
িানতায়ল প্রকাবের্ এই গয়িষণায় বিজ্ঞানীরা এই নর্ ন রয়ঙর 

নাম বিয়য়য়িন ‘ওয়লা (olo)’। এটি বকি ো ময়ূয়রর পালয়কর 
ময়র্া নীল-সি ি হয়লও, র্ার উজ্জ্বলর্া এয়কিায়র প্রেবলর্ 
মাত্রার িাইয়র। কযাবলয়িারনডয়া বিশ্ববিিযালয়, িাকত বলর 
কম্পম্পউোর বিজ্ঞানী ও িৃষ্টি গয়িষক থরন এনবি, বযবন 
গয়িষণার গয়িষক এিং পরীক্ষার একিন অংেগ্রহণকারীও, 
িয়লন, “এর সযাে য়রেন থলয়ভল থর্া োয়েত ই আয়স না!” 

এই প্রয বির নাম থিওয়া হয়য়য়ি ‘Oz’, এিং এটি ‘Wizard’ 
নায়মর একটি সিেওয়যার দ্বারা পবরোবলর্ হয়। এটি থরটিনার 
প্রবর্টি থকায়ষ বনখ্ ুঁর্ পবরমায়ণ আয়লার থ্াি পাবঠয়য় 
মবিয়ষ্কর রঙ থিাঝার প্রবেয়ায়ক থধুঁ াকা থিয় — এমনবক এমন 
সংয়কর্ও সৃষ্টি কয়র যা আয়গ থোখ্ থিখ্া যায়বন। 

এনবি িয়লন, এই প্রয বি বিয়য় আরও নর্ ন রঙ দর্বর করা 
সম্ভি হয়র্ পায়র। এমনবক যারা কালার ব্ল্াইন্ড, যায়ির িনয 
কাযতকর বেবকৎসা থনই, র্ারাও এর মাধযয়ম রয়ঙর পােতকয 
ি ঝয়র্ সক্ষম হয়র্ পায়রন। 

র্য়ি, এটি িািিায়য়ন অয়নক কাি িাবক। এখ্ন পযতন্ত এই 
পদ্ধবর্য়র্ থোয়খ্র এয়কিায়র থিাে একটি অংয়ে রঙ বনয়ন্ত্রণ 
করা যায়, এিং এই প্রয বি খ্ ি সীবমর্ আকায়র শুধ মাত্র 
লযায়িই পাওয়া যায়। বকন্তু িযাপকভায়ি প্রয়য়াগ করা না 
থগয়লও, য িরায়িযর সায়সক্স বিশ্ববিিযালয়য়র বভি যয়াল 
বনউয়রাসায়য়ন্টিস্ট থিবন থিায়স্টন িয়লন, “এটি প্রয বিগর্ 
বিক থেয়ক অর্যন্ত েমৎকার একটি অিত ন। ভবিষযৎ 
গয়িষণার অয়নক সম্ভািনা রয়য়য়ি।” 

স্নায ়ুবিজ্ঞান 

https://dx.doi.org/10.1101/2025.03.28.645893
https://dx.doi.org/10.1101/2025.03.28.645877
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আবলাে স্তফঙ্গােপ্রপ্রন্ট 

মানুয়ষর রঙ থিখ্ার ক্ষমর্া বনভত র কয়র মবিয়ষ্ক বর্ন ধরয়নর 
কন থকাষ থেয়ক পাওয়া সংয়কয়র্র র্ লনার ওপর। এস (S) 
কন নীল র্রেবিয়র্ঘতযর আয়লায়র্ সিয়েয়য় থিবে সাড়া থিয়, 
এম (M) কন সি ি আয়লায়র্, এিং এল (L) কন লাল 
র্রেবিয়র্ঘতয থিবে সংয়িিনেীল। এই বর্ন কয়নর বনরিডষ্ট মাত্রার 
সবেয়র্াই একটি বনরিডষ্ট রয়ঙর অনুভূবর্ দর্বর কয়র — 
অয়নকো আঙ য়লর িাপ িা থকা-অর্ডয়নয়ের ময়র্া। 

 
সাধারণ অিস্থায় এম কন সবেয় হয়ল এস ও এল কনও সবেয় হয়। বকন্তু নর্ ন 
গয়িষণায় শুধ মাত্র এম কন আলািাভায়ি সবেয় করা হয়য়য়ি 
(BenRG/Wikimedia Commons) 

এম কন থোয়খ্র রঙ িেতয়নর মাঝখ্ায়ন োকায়, এয়ক সবেয় 
করয়ল সাধারণর্ এস ও এল কনও সবেয় হয়য় যায়। বকন্তু 
এনবি ও র্ার িল ভািয়লন, যবি শুধ  এম কনয়কই আলািা 
কয়র উিীপ্ত করা যায়, র্াহয়ল বক নর্ ন থকায়না রঙ সৃষ্টি হয়ি? 

র্ারা প্রেয়ম প্রবর্ অংেগ্রহণকারীর থরটিনা কযান কয়র প্রবর্টি 
কয়নর অিস্থান বেবির্ কয়রন। র্ারপর থলিার বিয়য় শুধ মাত্র 
এম কনগুবলয়ক আলয়র্াভায়ি উিীপ্ত কয়রন। পরীক্ষায় 
অংেগ্রহণকারীয়ির িলা হয়, র্ারা থযটি থিখ্য়িন, থসটির 
সয়ে একক র্রেবিয়র্ঘতযর থকায়না আয়লা থমলায়র্। বকন্তু 
থকায়না বমল পাওয়া যায়বন — ওয়লা (olo) রঙটি স্বাভাবিক 
িৃষ্টির সিয়েয়য় উজ্জ্বল নীল-সি ি রঙ থেয়কও থিবে র্ীব্র। 
এনবি িয়লন, অংেগ্রহণকারীয়ির এই ওয়লা রঙয়ক 

‘প্রাকৃবর্ক রয়ঙ’ নাবময়য় আনয়র্ সািা আয়লা থমোয়র্ 
হয়য়বিল। 

বনউকযাসল বিশ্ববিিযালয়য়র বভি যয়াল বনউয়রাসায়য়ন্টিস্ট 
আবনয়া হালতিােত  িয়লন, “এভায়ি থরটিনায়ক উিীপ্ত করার 
র্ঘেনা আয়গ কখ্নও র্ঘয়েবন।” 

েবেে মায়া 

Oz প্রয বি শুধ  একটি র্রেবিয়র্ঘতযর আয়লা িযিহার কয়রই 
অংেগ্রহণকারীয়ির থোয়খ্ বিবভন্ন রঙ থিখ্ায়র্ সক্ষম হয়য়য়ি। 
বিবভন্ন কনয়ক বিবভন্ন মাত্রায় উিীপ্ত কয়র এমন একটি 
বসগনযাল দর্বর করা হয়য়য়ি, যা মবিষ্ক সাধারণর্ থকায়না 
বনরিডষ্ট রঙ থিখ্য়ল বরঅযাক্ট কয়র। িয়ল একটি থলিার বিয়য়ই 
পুয়রা রবঙন বভব্ও থিখ্ায়না সম্ভি হয়য়য়ি। 

গয়িষকরা এখ্ন এই পদ্ধবর্ িযিহার কয়র িণতান্ধয়ির িৃষ্টি উন্নর্ 
করার থেষ্টা করয়িন। সিয়েয়য় প্রেবলর্ িণতান্ধি মানুয়ষর মাত্র 
িুটি কন বঠকভায়ি কাি কয়র। োই্ার মানবকর ওপর করা 
এক গয়িষণায় থিখ্া থগয়ি, বিন থেরাবপ বিয়য় রৃ্র্ীয় কন 
থযাগ করয়ল র্ারা পূণত রঙিেতন ক্ষমর্া অিত ন কয়র। এনবি 
আো কয়রন, থলিার বিয়য় বনরিডষ্ট থকায়ষ আয়লা বনয়ন্ত্রণ কয়র 
কৃবত্রমভায়ি রৃ্র্ীয় কন দর্বর করা যায়ি। “র্াহয়ল মবিষ্ক 
বর্নটি েযায়নয়লর র্েয পায়ি। প্রে হয়লা, র্া বিয়য় বক মবিষ্ক 
পূণত রঙ থিখ্য়র্ পারয়ি?” — িয়লন বর্বন। 

থিমসন িয়লন, এই গয়িষণা থোখ্ থেয়ক মবিয়ষ্ক যাওয়া 
রয়ঙর সংয়কয়র্র রহসয উয়ন্মােয়ন সহায়র্া করয়র্ পায়র এিং 
থিখ্ার ক্ষমর্া কর্ো িাড়ায়না সম্ভি — র্া যাোই করয়র্ পায়র। 
“এই প্রয বি বিয়য় থযভায়ি মানুয়ষর িৃষ্টি বনয়য় পরীক্ষা করা 
যায়চ্ছ, র্া অনয থকায়না মানিবভবেক ে য়ল সম্ভি হয়বন,” — 
িয়লন বর্বন। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1126/sciadv.adu1052 
চলখক: তােস্তফয়া নুজহাত প্রজ্ঞা

 
  

https://doi.org/10.1126%2Fsciadv.adu1052
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কযাবমোেস্তি হবলা জীেন্ত চকাবলাোল সু্কই  
বিে ওোন ইনস্টস্টটিউয়ের গয়িষণা িাহাি আর/বভ িযালকর (ে )-য়র্ োকা সাম বদ্রক িীিবিজ্ঞানীয়ির একটি িল িপ্রক্ষণ 
সযান্ডউইে দ্বীপপুয়ঞ্জর কায়ি পাবনয়র্ একটি িীবির্ িাচ্চা থকায়লাসাল ক ই্ (Mesonychoteuthis hamiltoni) 
র্ার প্রকৃবর্ক পবরয়িয়ে বভব্ওয়র্ ধারণ কয়রয়ি। 

 
Schmidt Ocean Institute 

িপ্রক্ষণ মহাসাগয়রর গভীর িয়ল প্রেমিায়রর ময়র্া একটি 
বকয়োর থকায়লাসাল ক ই্ (Mesonychoteuthis 
hamiltoni)-থক র্ায়ির প্রাকৃবর্ক পবরয়িয়ে কযায়মরািবন্দ 
কয়রয়ি গয়িষকরা। একটি বিরল এিং ঐবর্হাবসক সািলয 
িয়ল ময়ন করয়িন বিয়েষজ্ঞরা। 

২০২৫ সায়লর ৯ মােত , গয়িষণা িাহাি R/V Falkor (too) 
থেয়ক পবরোবলর্ বরয়মাে অপায়রয়ে্ যান (ROV) 
SuBastian ৬০০ বমোর গভীয়র একটি ৩০ থসবম লম্বা িাচ্চা 
থকালসাল ক ইয়্র বভব্ও ধারণ কয়র। থকায়লাসাল ক ই্, 
যায়ক অযান্টাকত টিক োঞ্চ ক ই্ িা িায়ান্ট ক ই্ নায়মও ্াকা 
হয়, গ্লাস ক ই্ পবরিায়রর (Cranchiidae) সিসয এিং 
এটি পৃবেিীর সিয়েয়য় ভারী অয়মরুিণ্ডী প্রাণী। প্রাপ্তিয়ক 
ক ই্গুয়লা ১০ থেয়ক ১৪ বমোর পযতন্ত লম্বা হয়র্ পায়র এিং 
ওিন হয়র্ পায়র ৫০০ থেয়ক ৭০০ থকবি পযতন্ত। 

“প্রেমিায়রর ময়র্া থকালসাল ক ইয়্র থিাট্ট িাচ্চায়ক র্ার 
প্রাকৃবর্ক পবরয়িয়ে থিয়খ্ আমরা থরামাবঞ্চর্। ভািয়র্ই অিাক 

লায়গ, ওরা িায়নই না থয আমরা মানুষ নায়ম থকায়না প্রাণী 
আবি,” িয়লন অকলযান্ড ইউবনভারসডটি অি থেকয়নালবির 
গয়িষক ্. কযাে থিালস্টা্। “গর্ ১০০ িিয়র আমরা এয়ির 
শুধ  বর্বম ও সাম বদ্রক পাবখ্য়ির থপয়ে অিবেষ্ট ংে বহয়সয়ি 
বকংিা িুঁ ার্ওয়ালা মায়ির বেকাবর বহয়সয়ি বেনর্াম।” 

এর বকি বিন আয়গই, ২০২৫ সায়লর ২৫ িানুয়াবর, একই 
গয়িষণা িাহাি িপ্রক্ষণ মহাসাগয়র থগ্লবেয়াল গ্লাস ক ই্ 
(Galiteuthis glacialis)-এর প্রেম বনবশ্চর্ বভব্ও ধারণ 
কয়র—এটিও একটি গ্লাস ক ই্ প্রিাবর্, যা আয়গ কখ্য়না 
িীবির্ অিস্থায় প্রাকৃবর্ক পবরয়িয়ে থিখ্া যায়বন। 

“এে আরে চকাবলাোল সু্কই  কখবনা জীস্তেত 
অেস্থায় প্রাকৃস্ততক েস্তেবেবে চিখা যায়স্তন” 
“থকালসাল ক ইয়্র একটি বিয়েষ দিবেষ্টয হয়লা, র্ায়ির 
আেটি িাহুর মাঝখ্ায়ন হুক োয়ক, যা বিয়য় আমরা সহয়িই 
থগ্লবেয়াল গ্লাস ক ই্ থেয়ক র্ায়ির আলািা করয়র্ পাবর,” 

সম়ুদ্র 

সংবাদ 
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িয়লন গ্লাস ক ই্ পবরিায়রর বিয়েষজ্ঞ ্. অযারন ইভানস। 
“র্য়ি িাচ্চা থকালসাল ক ই্ আর থগ্লবেয়াল গ্লাস ক ই্ 
থিখ্য়র্ অয়নকো একই রকম—িুিয়নরই থিহ স্বচ্ছ এিং িীর্ঘত 
িুই শুুঁ য়ড়র থেষ প্রায়ন্ত ধারায়লা হুক োয়ক।” 

িাহায়ি না থেয়কও বিয়শ্বর বিবভন্ন প্রায়ন্তর িীিবিজ্ঞানীরা 
বরয়য়ল োইয়ম বভব্ও বিয়েষণ করয়র্ থপয়রয়িন 
থেবলয়প্রয়িন্স প্রয বির মাধযয়ম। “আমরা সম য়দ্র োকয়লও, 
এই প্রয বির মাধযয়ম সারা বিয়শ্বর থশ্রষ্ঠ িীিবিজ্ঞানীয়ির 
সহায়র্া বনয়র্ পারবি—এো সবর্যই অসাধারণ,” িয়লন 
অবভযায়নর প্রধান দিজ্ঞাবনক কমতকর্ত া ও ইউবনভারসডটি অি 
এয়সয়ক্সর গয়িষক ্. বময়েল থেইলর। 

বিে ওোন ইনস্টস্টটিউয়ের বনিতাহী পবরোলক ্. থিযাবর্কা 
িীরমাবন িয়লন, “একই অবভযায়ন িুটি বভন্ন ক ইয়্র 
প্রেমিায়রর ময়র্া থিখ্া পাওয়া অর্যন্ত েমকপ্রি। এো প্রমাণ 
কয়র, িপ্রক্ষণ মহাসাগয়রর অসাধারণ প্রাণীগুয়লার কর্ে ক ই িা 
আমরা এখ্য়না থিয়খ্বি।” 

ইউটিউব ক্তলঙ্ক: https://youtu.be/lzPoG9H8Hlo 

এই নর্ ন আবিষ্কার আমায়ির গভীর সম য়দ্রর প্রাণীিগর্ এিং 
এর রহসযময় িাবসন্দায়ির সম্পয়কত  িানার পয়ে একটি িড় 
অগ্রগবর্। 

চলখক: চনােীন নওে জামান 

 

চমস্তেয়াে ৮৩ গযালাক্সিবত েস্তিয় েুোেমযাস্তেভ ব্ল্যাক চহাল 

 
ESA/Webb/NASA/CSA/A. Adamo (Stockholm University)/FEAST JWST team 

োইরাল গযালাক্সক্স থমবসয়ার ৮৩-এর থকয়ে উচ্চমাত্রার আয়বনর্ বনয়ন গযাস েনাি কয়রয়ি থিমস ওয়য়ি থেবলয়কাপ, 
যা সবেয় গযালাকটিক বনউবক্লয়াস (AGN)-এর ইবের্ বিয়র্ পায়র – িলয়ি থেস থেবলয়কাপ সায়য়ন্স ইনস্টস্টটিউয়ের 
থনরৃ্য়ত্ব একিল থিযাবর্রিডি। 

থিমস ওয়য়ি থেস থেবলয়কাপ থেয়ক সংগ্রহ করা র্েয 
বিয়েষয়ণ ১৫ বমবলয়ন আয়লাকিষত িূয়র হাইরা নক্ষত্রপুয়ঞ্জ 
অিস্থান করা িা ত্  োইরাল গযালাক্সক্স, থমবসয়ার ৮৩-এর 
থকয়ে িহুবিন ধয়র থখ্ুঁ ািা হয়য় আসা এক সবেয় গযালাকটিক 
বনউবক্লয়ায়সর (AGN) সম্ভািয লক্ষণ বময়লয়ি। 

িপ্রক্ষণ বপনহুইল গযালাক্সক্স নায়মও পবরবের্ Messier 83 
(M83) গযালাক্সক্সটি রাবত্রর আকায়ে িৃেযমান সিয়েয়য় উজ্জ্বল 
োইরাল গযালাক্সক্সগুয়লার একটি, যা বিয়েষ কয়র থম মায়স 
িূরিীন িা িূরিীক্ষণ যন্ত্র বিয়য় খ্ ি সহয়িই থিখ্া যায়। 
আকায়র আমায়ির বমবিওয় গযালাক্সক্সর প্রায় অয়ধতক হয়লও, 
এটি থসন্টরাস A/M83 গযালাক্সক্স গ্রুয়পর একটি গুরুত্বপূণত 

জ্যাবির্িিজ্ঞান 

https://youtu.be/lzPoG9H8Hlo
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সিসয। এই গ্রুয়প রয়য়য়ি ইয়রগুলার গযালাক্সক্স NGC 5253 
এিং ধ য়লাময় উপিৃোকার গযালাক্সক্স থসন্টরাস A (NGC 
5128)। 

১৭৫২ সায়ল িরাবস থিযাবর্রিডি বনয়কালাস লুই িয লায়কই 
M83 আবিষ্কার কয়রন। িহু িির ধয়র থিযাবর্রিডিরা এই 
বিোল োইরাল গযালাক্সক্সটিয়র্ একটি থকেস্থ সুপারমযাবসভ 
ব্ল্যাক থহায়লর প্রমাণ খ্ ুঁয়ি বিয়রয়িন, বকন্তু েষ্ট থকানও বেি 
থময়লবন। 

র্য়ি থিমস ওয়য়ি থেবলয়কায়পর বম্-ইনফ্রায়র্ ইনে য়মন্ট 
(MIRI) িযিহার কয়র র্ঘন আন্তিঃনাক্ষবত্রক ধ য়লার থভর্র 
বিয়য় থিখ্া সম্ভি হয়য়য়ি এিং গযালাক্সক্সর থকয়ে উচ্চমাত্রার 
আয়বনর্ বনয়য়নর বিবকরণ েনাি করা থগয়ি। 

“আমরা যখ্ন M83-এর থকয়ে এই উচ্চমাত্রার আয়বনর্ 
বনয়য়নর বিবকরণ থিখ্লাম, র্খ্ন থসো আমায়ির িনয 
এয়কিায়রই অপ্রর্যাবের্ বিল,” িয়লয়িন থেস থেবলয়কাপ 
সায়য়ন্স ইনস্টস্টটিউয়ের ্. বস্বয়া থহনতায়ন্দি। “এ ধরয়নর 
বিবকরণ দর্বর করয়র্ বিপুল পবরমাণ েবি িরকার – যা 
সাধারণ নক্ষয়ত্রর পয়ক্ষ দর্বর করা সম্ভি নয়। এ থেয়কই থিাঝা 
যায়, M83-এ হয়য়র্া একটি সবেয় গযালাকটিক বনউবক্লয়াস 
(AGN) আয়ি, যা এর্বিন আমায়ির থোখ্ এবড়য়য় থগয়ি।” 

্. বলন্ডা বস্মে, বযবন একই প্রবর্ষ্ঠায়ন কমতরর্, িলয়লন, 
“িিয়রর পর িির ধয়র থিযাবর্রিডিরা M83-থর্ একটি ব্ল্যাক 
থহায়লর থখ্ুঁ াি কয়রও সিল হনবন। এিার আমরা এমন এক 

র্েয থপয়য়বি, যা থসই সম্ভািনায়ক অয়নক থিবে বিশ্বাসয়যাগয 
কয়র র্ য়লয়ি।” 

এই আয়বনর্ গযাস সৃষ্টির িনয থয েবি িরকার, র্া সাধারণ 
সুপারয়নাভা বকংিা পবরবের্ নাক্ষবত্রক প্রবেয়া বিয়য় িযাখ্যা করা 
যায় না। এর িয়ল সিয়েয়য় সম্ভািয উৎস বহয়সয়ি 
সুপারমযাবসভ ব্ল্যাক থহালয়কই ময়ন করা হয়চ্ছ। র্য়ি গয়িষকরা 
এখ্নও বিকল্প িযাখ্যাগুয়লায়কও (য়যমন এক্সট্রিম েক ওয়য়ভ) 
গুরুত্ব বিয়য় বিয়িেনা করয়িন। 

এই আবিষ্কার গযালাক্সক্সর থকে বনয়য় গয়িষণায় একটি নর্ ন 
বিক উয়ন্মােন কয়রয়ি এিং থিমস ওয়য়ি থেবলয়কায়পর 
অসাধারণ ক্ষমর্ার প্রমাণ বিয়য়য়ি। 

“অয়নক থিযাবর্রিডি ময়ন কয়রবিয়লন, M83-থর্ AGN 
োকার সম্ভািনা নাকে হয়য় থগয়ি,” িলয়লন ্. বস্মে। “বকন্তু 
এখ্ন আমায়ির হায়র্ এমন এক নর্ ন প্রমাণ আয়ি, যা থসই 
পুরয়না ধারণায়ক েযায়লঞ্জ করয়ি এিং অনুসন্ধায়নর িনয নর্ ন 
িরিা খ্ য়ল বিয়চ্ছ।” 

গয়িষণা েলয়র্ই োকয়ি, এিং M83-এর এর্বিন থগাপয়ন 
োকা এই থকে হয়য়র্া বেগবগরই আমায়িরয়ক গযালাক্সক্সর 
আেরণ এিং র্ায়ির থকয়ে োকা সুপারমযাবসভ রহসযগুয়লা 
বনয়য় আরও গভীর ধারণা থিয়ি। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.3847/1538-4357/adba5d 
চলখক: ইেতা আমাস্তলয়া

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/adba5d
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গর্ ১৭ এপ্রপ্রল, ২০২৫ একিল থিযাবর্রিডজ্ঞানী বিশ্বি য়ড় 
বেয়রানায়ম এয়সয়িন এই িাবি বনয়য় থয, র্ারা “য়সৌরিগয়র্র 
িাইয়র দিবিক কাযতকলায়পর সিয়েয়য় েবিোলী ইবের্” 
খ্ ুঁয়ি থপয়য়য়িন। বিজ্ঞানীয়ির ময়র্, K2-18 b নায়মর একটি 
িূরির্ী গ্রয়হর িায় মণ্ডয়ল এমন একটি িা একাবধক অণু পাওয়া 
থগয়ি, থযগুয়লা িীয়ির উপবস্থবর্র কারয়ণ সৃষ্টি হয়র্ পায়র। 
র্য়ি এই থর্ঘাষণার পরপরই অনযানয গয়িষকয়ির কাি থেয়ক 
িযাপক সংেয় প্রকাে থপয়য়য়ি, যারা এয়ক্সাপ্ল্যায়নয়ের 
িায় মণ্ডয়ল এমন ‘িায়য়াবসগয়নোর’ বনয়য় কাি কয়রন। 

বিজ্ঞানমহয়ল অয়নয়ক িলয়িন এো খ্ ি একো েবিোলী 
প্রমাণ নয় আিার অয়নয়ক িলয়িন এসি অণু োকয়ল 
বনবশ্চর্ভায়িই িলা যায়ি না থয থস গ্রয়হ প্রাণ আয়ি। 

আমরা এখ্ন বিয়েষণ করয়িা থয থকন এই িাবিো করা হয়য়য়ি 
এিং থকন অয়নক বিজ্ঞানী ময়ন করয়িন এটি বভনগ্রয়হর 
প্রায়ণর প্রমাণ থেয়ক অয়নক িূয়র। 

কী োওয়া চগবছ? 

থিমস ওয়য়ি থেস থেবলয়কাপ (JWST) িযিহার কয়র, 
য িরায়িযর কযামবব্রি বিশ্ববিিযালয়য়র বিজ্ঞানীয়ির 

থনরৃ্ত্বাধীন িলটি িাবনয়য়য়ি থয, র্ারা K2-18 b গ্রয়হর 
িায় মণ্ডয়ল ্াইবমোইল সালিাই্ (DMS) নামক একটি 
অণুর অবিয়ত্বর ইবের্ থপয়য়য়ি। এই পিােতটি একটি ঝুঁ াঝায়লা 
গন্ধয ি থযৌগ যা িযাকয়েবরয়া দ্বারা উৎপন্ন হয়র্ পায়র। K2-
18 b একটি থিাে আকায়রর গ্রহ, থনপে য়নর থেয়য় থিাে এিং 
পৃবেিী থেয়ক প্রায় ৩৮ পারয়সক (১২৫ আয়লাকিষত) িূয়র 
অিবস্থর্। 

প্রেয়ম থকায়না এয়ক্সাপ্ল্যায়নয়ের িায় মন্ডয়ল কী আয়ি র্া 
বনধতারণ করার প্রবেয়া বনয়য় খ্ িই সংপ্রক্ষপ্ত ধারণা থনয়া যাক। 
এর িনয প্রেয়ম পৃবেিী থেয়ক থেবলয়কাপয়ক (য়যমন থিমস 
ওয়য়ি) থসই গ্রহ থয নক্ষত্রয়ক থকে কয়র র্ঘ য়ড়, র্ার বিয়ক 
র্াক করা হয়। র্ারপর যখ্ন থসই গ্রহটি থেবলয়কাপ এিং 
নক্ষয়ত্রর মায়ঝ েয়ল আয়স র্খ্ন নক্ষত্র থেয়ক আসা আয়লা 
থসই গ্রয়হর িায় মন্ডয়লর কারয়ণ বিবভন্ন আয়লার থেকট্রায়ম 
বনয়িয়ির িাপ থরয়খ্ যায়। 

র্ারাও এই অণুটি েনাি কয়রয়িন গ্রহটির িায় মণ্ডল বিয়য় 
নক্ষয়ত্রর আয়লা থিুঁ য়ক যাওয়ার সময়য়র আয়লাক-য়েকট্রাম 
বিয়েষণ কয়র; কারণ বিবভন্ন রাসায়বনক পিােত আয়লার 
থেকট্রায়ম স্বর্ন্ত্র িাপ থরয়খ্ যায়। র্েয বিয়েষয়ণ এোও 

ফিচার 

দভনগ্রয়হ      
  প্রায়ণর   
    অবিত্ব? 

NASA/CSA/ESA/J. Olmsted (STScI)/N. Madhusudhan (Cambridge University) 
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থিখ্া থগয়ি থয, ্াইবমোইল সালিাইয়্র সয়ে সম্পকত য ি 
্াইবমোইল ব্সালিাই্ (DMDS) নায়মর আরও একটি 
অণুও উপবস্থর্ োকয়র্ পায়র — হয় DMS-এর পাোপাবে 
অেিা DMS-এর িিয়ল। এই থযৌগগুয়লা এর্ো আকষতণ 
দর্বর করার কারণ পৃবেিীয়র্ এগুয়লা সাম বদ্রক 
িাইয়োপ্ল্যাঙ্কেয়নর ময়র্া িীি দ্বারা দর্বর হয়। 

২০২৩ সায়লও গয়িষকরা অনুরূপ িলািল প্রকাে 
কয়রবিয়লন। এিার নর্ ন র্রেবিয়র্ঘতয অনুসন্ধান কয়র র্ারা 
িলয়িন, আয়গর থেয়য় আরও পবরষ্কার ও েবিোলী সংয়কর্ 
পাওয়া থগয়ি। 

একটি এর্ িূরির্ী গ্রয়হর িটিল রসায়ন বিয়েষণ করা একটি 
বিরল কৃবর্ত্ব িয়ল িাবনয়য়য়িন বিজ্ঞানীরা। “আমরা 
এয়ক্সাপ্ল্যায়নে বিজ্ঞান িগয়র্ একটি িড় ধারণাগর্ পবরির্ত য়নর 
সাক্ষী হক্সচ্ছ,” ১৭ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ একটি লাইভস্টেম করা 
আয়লােনা সভায় িয়লবিয়লন িয়লর প্রধান, কযামবব্রি 
বিশ্ববিিযালয়য়র থিযাবর্রিডজ্ঞানী বনক্ক  মধ সূিন। 

চকন এটি গুরুেেূণ্? 

বিজ্ঞানীরা ের্াব্দীর পর ের্াব্দী ধয়র পৃবেিীর িাইয়রর প্রাণ 
খ্ ুঁয়ি েয়লয়িন। যবি DMS এিং DMDS গ্রহটির িায় মণ্ডয়ল 
সবর্যই োয়ক, এিং যবি থসগুয়লা দিবিক প্রবেয়ায় উৎপন্ন 
হয়য় োয়ক — র্াহয়ল এটি হয়ি এক য গান্তকারী আবিষ্কার। 

এই গয়িষণা K2-18 b-এর ময়র্া গ্রহগুয়লায়ক থিাঝার পয়ে 
একটি গুরুত্বপূণত ধাপ বহয়সয়ি বিয়িবের্ হয়চ্ছ। এই ধরয়নর 
গ্রহগুয়লা — থযগুয়লার সংখ্যা এখ্ন পযতন্ত মহাবিয়শ্ব বেবির্ 
হওয়া ৫,৮০০টির থিবে গ্রয়হর ময়ধয অনযর্ম — সংখ্যায় 
খ্ িই থিবে। এয়ির ভয়রর বভবেয়র্ ‘বমবন-য়নপে ন’ নায়ম ্াকা 
হয়, র্য়ি এয়ির গঠন সম্পয়কত  খ্ ি কমই িানা যায়। বকি  
গয়িষক, বিয়েষ কয়র মধ সূিয়নর িল, ময়ন কয়রন এই 
গ্রহগুয়লা হাইয়রায়িয়ন থর্ঘরা িলিগৎ (water world) 
হয়র্ পায়র, থযগুবলয়র্ প্রায়ণর অবিয়ত্বর সম্ভািনা সিয়েয়য় 
থিবে োকয়র্ পায়র। 

অনয গবের্কো চকন েস্তিহান? 

প্রেমর্, প্রে উঠয়ি — আয়িৌ বক K2-18 b-থর্ পাবন আয়ি? 
অেিা এমন থকানও পৃষ্ঠ আয়ি যা প্রাণ ধারণ করয়র্ পায়র? 
এই গ্রহ এিং এর ময়র্া অনযানযয়ির ময়্বলং বিয়েষণ িলয়ি, 
এরা সম্ভির্ এয়কিায়রই প্রাণ ধারয়ণ অয়যাগয। বকি  

গ্রহবিজ্ঞানী িলয়িন থয, একটি প্রাণহীন বমবন-য়নপে ন হওয়ার 
িযাখ্যাই সিয়েয়য় সরল এিং উপয ি। 

এরপর আয়স প্রে — DMS িা DMDS আসয়লই বক আয়ি? 
নাবক থসই সংয়কর্টি ভ ল িা বিভ্রাবন্তকর? কযামবব্রি িয়লর 
পবরমাপ থিমস ওয়য়ি থেস থেবলয়কাপ যর্ো পায়র, র্ার 
েূড়ান্ত সীমায় থপৌ ুঁয়ি থগয়ি। 

স্টস্টয়িন বি্ ও র্ার সহকমীরা সম্প্রবর্ কযামবব্রি িয়লর 
২০২৩ সায়লর িাবিয়ক পুনরায় বিয়েষণ কয়রয়িন এিং র্ায়র্ 
থকানও িায়য়াবসগয়নোর অণুর প্রমাণ পানবন। বি্ িয়লন, 
নর্ ন পযতয়িক্ষণ “খ্ িই থগালয়ময়ল”, এিং “য়য দিবেষ্টযগুয়লা 
বরয়পােত  করা হয়য়য়ি, থসগুয়লা এখ্নও থকিল পবরসংখ্যানগর্ 
বভন্নর্ার িল হয়র্ পায়র।” র্য়ি কযামবব্রয়ির গয়িষকরা 
িলয়িন, এই সংয়কর্ থকিল কাকর্ালীয়ভায়ি পাওয়া থগয়ি 
এমন সম্ভািনা মাত্র ০.৩ ের্ ংে। 

“K2-18 b চছাট আকাবেে গ্রহ, চনেেুবনে চেবয় 
চছাট এেং েৃস্তথ্েী চথ্বক প্রায় ১২৫ আবলাকের্্ 
িূবে অেস্তস্থত” 
সিয়েয়ষ, যবি সংয়কর্টি িািিও হয়, র্াহয়ল থসটিয়ক 
প্রায়ণর উৎস িয়ল ধরার আয়গ আরও অয়নক প্রয়ের উের 
খ্ ুঁয়ি থির করয়র্ হয়ি, িলয়িন অনযানয গয়িষয়করা। 
উিাহরণস্বরূপ, গয়িষণাগায়র প্রমাণ বময়লয়ি থয DMS 
িীিয়নর সংবেষ্টর্া িাড়াই, অেতাৎ অযািায়য়াটিক (abiotic) 
পদ্ধবর্য়র্ দর্বর হয়র্ পায়র। “এই ধরয়নর িায় মণ্ডয়লর রসায়ন 
সম্পয়কত  আমরা খ্ িই অল্প িাবন,” িলয়িন কয়লারায়্া 
বিশ্ববিিযালয় থিািায়রর রসায়নবিি এবলনর ব্রাউন, বযবন থসই 
গয়িষণা পবরোলনা কয়রবিয়লন। অনয গয়িষণায়ও থিখ্া 
থগয়ি থয, ইউয়রাবপয়ান থেস এয়িক্সন্সর পযতয়িক্ষণ করা 
একটি ধূময়কর্ য়র্ও DMS পাওয়া থগয়ি — থযখ্ায়ন 
বনবশ্চর্ভায়িই থকানও প্রাণ থনই। 

“প্রাসবেক গ্রহীয় অিস্থা (planetary context) খ্ ি 
গুরুত্বপূণত,” িলয়িন ইউবনভারসডটি অি কযাবলয়িারনডয়া, 
বরভারসাই্-এর অযায়োিায়য়ালবিস্ট এ্ওয়া ত্  
েবভোরমযান। বর্বন িয়লন, যবি এই অণুগুয়লা সবর্যই গ্রহটির 
িায় মণ্ডয়ল োয়ক, “র্াহয়ল প্রেয়মই আমায়ির ভািয়র্ হয়ি, 
কীভায়ি অযািায়য়াটিক উপায়য় অয়নক থিবে পবরমায়ণ এটি 
দর্বর হয়র্ পায়র, এিং থসই সম্ভািনাগুয়লা খ্বর্য়য় থিখ্য়র্ 
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হয়ি — র্ারপরই এয়ক প্রায়ণর প্রমাণ বহয়সয়ি ধরা থযয়র্ 
পায়র।” 

এেেে কী হবে? 

মধ সূিন ও র্ার িল JWST-থর্ আরও পযতয়িক্ষয়ণর সুয়যাগ 
পাওয়ার আোয় আয়িন, যায়র্ র্ায়ির িাবির পবরসংখ্যানগর্ 
গুরুত্ব আরও বনবশ্চর্ভায়ি যাোই করা যায়। এর িাইয়রও, 
েবভোরমযান িলয়িন, “থযো আমরা থিখ্য়র্ োই, র্া হয়লা 

একাবধক স্বাধীন গয়িষণা িয়লর মাধযয়ম এই িলািয়লর 
স্বর্ন্ত্রভায়ি যাোই।” 

এই িাবিটি থেষ পযতন্ত প্রমাবণর্ থহাক িা না থহাক, K2-18 b-
এর ময়র্া গ্রহগুয়লা অধযয়য়নর গুরুত্বয়ক সাময়ন এয়নয়ি িয়ল 
ময়ন কয়রন লরা থেই্িাগত: “এই ধরয়নর গ্রহগুয়লা আমায়ির 
িনয একটি অসাধারণ প্ল্যােিমত, যার মাধযয়ম আমরা গ্রয়হর 
িায় মণ্ডল বকভায়ি কাি কয়র র্া ি ঝয়র্ পাবর।” 

চলখক: োনভীে োনা োব্বি
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মহাস্তেে প্রস্তত ৫০০ স্তেস্তলয়ন েছবে একোে প্রিপ্রিণ করে 
হাওয়াই বিশ্ববিিযালয়য়র থিযাবর্রিডজ্ঞানীয়ির থনরৃ্য়ত্ব করা নর্ ন এক গয়িষণায় এমনো ইবের্ বিয়চ্ছ থয, আমায়ির 
মহাবিশ্ব র্ঘ ড়য়ি র্য়ি থসো খ্ িই ধীয়র। 

১৯২৯ সায়ল থিযাবর্রিডি এ্উইন হািল এক গয়িষণা পয়ত্র 
থিখ্ান থয মহাবিশ্ব প্রসাবরর্ হয়চ্ছ। এই আবিষ্কার থেয়কই 
আয়স “হািল ধ্রুিক” — একটি সংখ্যা যা িানায় মহাবিশ্ব কর্ 
দ্রুর্ প্রসাবরর্ হয়চ্ছ। 

বকন্তু এই প্রসারয়ণর হার বনয়য় থধুঁ ায়াো দর্বর হয়য়য়ি, যায়ক 
িলা হয় “হািল থেনেন”। কারণ, মহাবিয়শ্বর প্রসারয়ণর হার 
বনণতয়য়র িনয িযিহৃর্ বিবভন্ন থিযাবর্িতস্তুর ওপর বভবে কয়র 
পাওয়া িলািলগুয়লায়র্ ১০% পযতন্ত পােতকয থিখ্া যায়। 

এই সমসযা সমাধায়নর িনয একিল গয়িষক একটি নর্ ন 
গাবণবর্ক ময়্ল দর্বর কয়রয়িন, থযখ্ায়ন ধরা হয়য়য়ি মহাবিশ্ব 
ধীয়র ধীয়র র্ঘ রয়ি। 

২০২৫ সায়লর মায়েত  Monthly Notices of the Royal 
Astronomical Society নামক িানতায়ল প্রকাবের্ এই 
গয়িষণায় িলা হয়য়য়ি, মহাবিশ্ব প্রবর্ ৫০০ বিবলয়ন িিয়র 
একিার সমূ্পণত রূ্ঘণতন সম্পন্ন কয়র। এই অবর্স্বল্প গবর্র রূ্ঘণতন 
হািল ধ্রুিয়কর পবরমায়পর অসামঞ্জসয িূর করয়র্ পায়র। 

থিযাবর্রিডজ্ঞানীরা মহাবিয়শ্বর প্রসারণ হার বনণতয়য়র িনয 
সাধারণর্ িুটি পদ্ধবর্ িযিহার কয়রন—একটি হয়লা 
সুপারয়নাভা বিয়েষণ, থযখ্ায়ন র্ারা মহািাগবর্ক িূরয়ত্ব 
বিয়ফাবরর্ র্ারার আয়লার স্খলন বিয়েষণ কয়রন। আয়রকটি 
পদ্ধবর্ হয়লা কসবমক মাইয়োওয়য়ভ িযাকগ্রাউন্ড থরব্য়য়েন 
(CMB)। এই িুটি পদ্ধবর্য়র্ পাওয়া িলািয়লর ময়ধয প্রায় 
১০% পােতকয থিখ্া যায়। আর থসখ্ায়নই থিখ্া থিয় ‘হািল 
থেনেন’। 

মহাবিশ্ব বনয়ি রূ্ঘণতনেীল হয়র্ পায়র এই ধারণা নর্ ন নয়। 
বিখ্যার্ গবণর্বিি কােত  থগযায়্ল ১৯৪৯ সায়ল Reviews of 
Modern Physics িানতায়ল এই ধারণা উত্থাপন 
কয়রবিয়লন। স্টস্টয়িন হবকং-সহ আরও অয়নক বিজ্ঞানীও এই 
বিষয়টি বনয়য় গয়িষণা কয়রয়িন। 

নর্ ন গয়িষণায়, গয়িষকরা ধারণা কয়রয়িন থযয়হর্  সমি 
মহািাগবর্ক িস্তু—য়যমন গ্রহ, নক্ষত্র, গযালাক্সক্স, এমনবক 
ব্ল্যাক থহালও রূ্ঘণতন কয়র—র্াই মহাবিশ্ব বনয়িও স্বাভাবিকভায়ি 
রূ্ঘণতন করয়র্ পায়র। 

 
মহাবিয়শ্বর গঠয়ন মহাকষত েবি একটি বিোল িালাকৃবর্র কাঠায়মা দর্বর কয়র, থযটি 
“কসবমক ওয়য়ি” নায়ম পবরবের্। এটি অিৃেয থসর্ র ময়র্া বিলায়ময়ন্টর মাধযয়ম গযালাক্সক্স ও 
গযালাক্সক্স ক্লাস্টারগুয়লায়ক ের্ ের্ থকাটি আয়লাকিষত িীর্ঘত িযিধায়ন এয়ক অয়নযর সায়ে য ি 
কয়র (Max Planck Institute for Astrophysics) 

গমিষক সাপুবি িয়লন, “আমরা খ্ ি অিাক হয়য়বিলাম যখ্ন 
থিখ্লাম, আমায়ির এই রূ্ঘণতন ময়্ল ির্ত মান থিযাবর্রিডিযাগর্ 
র্য়েযর সয়ে স ংর্ঘরষডক না হয়য় িরং হািল থেনেন সমসযার 
একটি সম্ভািয সমাধান বিয়চ্ছ।” 

যবিও এই রূ্ঘণতন এর্ ধীর থয সরাসবর পবরমাপ করা সম্ভি নয়, 
র্ি ও এটি মহাবিয়শ্বর প্রসারণ হায়র প্রভাি থিলয়র্ পায়র এিং 
এর িনয নর্ ন ধরয়নর থকায়না বেয়য়াবরর প্রয়য়ািন হয় না। 

র্য়ি গয়িষণাটিয়র্ সি ধরয়নর পিােতবিজ্ঞাবনক িৃষ্টিভবে 
অন্তভ ত ি করা হয়বন। সাপুবি িয়লন, “আমরা মূলর্ 
বনউয়োবনয়ান পিােতবিিযা িযিহার কয়রবি, বকি ো থিনায়রল 
বরয়লটিবভটির ইনপুে বনয়য়। একটি সমূ্পণত থিনায়রল 
বরয়লটিবভটি বিয়েষণ ভবিষযয়র্ িরকার।” 

বর্বন আরও িয়লন, র্ায়ির ময়্লটি ধয়র বনয়য়য়ি থয মহাবিশ্ব 
সমিার্ীয় এিং সময়য়র সয়ে র্ার র্ঘনয়ত্ব থকায়না পবরির্ত ন 

সংবাদ 
জ্যাবির্িিজ্ঞান 

https://www.pnas.org/doi/abs/10.1073/pnas.15.3.168
https://journals.aps.org/rmp/abstract/10.1103/RevModPhys.21.447
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হয়বন। ভবিষযয়র্র গয়িষণায় র্ুঁ ারা এই রূ্ঘণতনেীল মহাবিয়শ্বর 
ময়্লটিয়ক অনযানয কসয়মালবিকযাল ময়্য়লর সয়ে র্ লনা 
করয়িন। 

েূড়ান্তভায়ি, এই গয়িষণা মহাবিয়শ্বর প্রকৃবর্ বনয়য় আমায়ির 
ধারণা নর্ নভায়ি ভািয়র্ িাধয করয়ি—হয়য়র্া আমায়ির 

োরপায়ের সিবকি  ধীয়র ধীয়র র্ঘ রয়ি, এমনবক মহাবিশ্ব 
বনয়িও। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1093/mnras/staf446 
চলখক: অরুস্তণমা তানহা

 
 

প্রাগগস্ততহাস্তেক স্তকংেিস্তন্ত, আরু্স্তনক স্তেজ্ঞাবনে েুনর্নিম্াণ 
কয়লাসাল িায়য়াসায়য়য়ন্সস আধ বনক থিয়নটিক প্রয বি িযিহার কয়র ধূসর থনকয়ড়র বিন সম্পািনার মাধযয়ম ্ায়ার 
থনকয়ড় সিৃে বর্নটি িাচ্চা দর্বর কয়রয়ি। যবিও এগুয়লা আসল ্ায়ার থনকয়ড় (Aenocyon dirus) নয়, র্ি ও এ 
গয়িষণা বিলুপ্ত প্রাণী বিবরয়য় আনার পয়ে এক য গান্তকারী পিয়ক্ষপ। 

 
Colossal Biosciences 

্ায়ার উলি িা ্ায়ার থনকয়ড় (Aenocyon dirus) বিল 
এক ভয়ংকর কযাবন্ প্রিাবর্, যা অর্ীয়র্ উের ও িপ্রক্ষণ 
আয়মবরকার বিিীণত এলাকায় বিেরণ করর্। এই প্রিাবর্র 
অবিত্ব বময়লবিল প্রায় ১,২৫,০০০ িির আয়গ থেয়ক শুরু 
কয়র ১০,০০০ িির আগ পযতন্ত, অেতাৎ প্ল্াইয়স্টাবসন য য়গর 
থেষ প্রান্ত এিং হয়লাবসন য য়গর প্রারয়ম্ভ। ১৮৫৮ সায়ল প্রেম 
িীিাি আবিষ্কায়রর োর িির পয়র এই প্রিাবর্র নামকরণ 
করা হয়। ির্ত মায়ন বিজ্ঞানীরা এয়ির িুটি উপপ্রিাবর্ বেবির্ 

কয়রয়িন—Aenocyon dirus guildayi এিং Aenocyon 

dirus dirus। 

্ায়ার থনকয়ড়র িীিায়ির িৃহেম সংগ্রহ লস অযায়ঞ্জয়লয়সর 
বিখ্যার্ র যায়ঞ্চা লা থব্রয়া োর বপেয়স পাওয়া থগয়ি। যবিও 
র্ারা িািয়ি বিলুপ্ত হয়লও থলাককো এিং সাবহয়র্য র্ায়ির 
উপবস্থবর্ আিও িীিন্ত। িিত  আর. আর. মাটিতয়নর িনপ্রপ্রয় 
উপনযাস ‘A Song of Ice and Fire’ (যার উপর বভবে 
কয়র বনরমডর্ হয়য়য়ি ‘Game of Thrones’), ্ায়ার 
থনকয়ড়য়ক নর্ ন কয়র িনপ্রপ্রয় কয়র থর্ায়ল। এই গয়ল্প স্টাকত  

জ্যাবির্িিজ্ঞান 

https://academic.oup.com/mnras/article/538/4/3038/8090496
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পবরিায়রর প্রর্ীক এিং পবরিায়রর প্রবর্টি সন্তায়নর এয়ককটি 
্ায়ার থনকয়ড় বিয়লা। 

থিবে িড়, থমাো গা, গাঢ় রয়ঙর থলাম, এিং প্রেণ্ড েবিোলী 
থোয়ালসহ এরা থিখ্য়র্ বিল আধ বনক ধূসর থনকয়ড়র ময়র্া 
হয়লও আকায়র অয়নকোই বিোল ও থিবে ভয়ংকর। র্ায়ির 
খ্ািযর্াবলকায় বিল বহময গীয় িাইসন, থর্ঘাড়া এমনবক মযাময়ের 
ময়র্া বিোলকায় প্রাণীও। ধারণা করা হয়, প্রায় ১০,০০০ িির 
আয়গ এই প্রিাবর্টি বিলুপ্ত হয়য় যায়। 

আরু্স্তনক স্তেজ্ঞাবনে স্তেস্ময়:  ায়াে চনকবড় স্তফবে 
এবেবছ? 

২০২৫ সায়লর ৮ এপ্রপ্রল, য িরাষ্ট্রবভবেক দিিপ্রয বি 
প্রবর্ষ্ঠান Colossal Biosciences থর্ঘাষণা থিয়, র্ারা 
সিলভায়ি বর্নটি ‘্ায়ার থনকয়ড়’ সিৃে িাচ্চার িন্ম বিয়র্ 
থপয়রয়ি। র্ায়ির নাম রাখ্া হয়য়য়ি রম লাস, থরমাস এিং 
খ্ায়লবস। 

প্রে হয়লা, এই নিিার্ িাচ্চাগুয়লা বক সবর্যই 
বিলুপ্ত Aenocyon dirus? আিয়র্ই বক ্ায়ার থনকয়ড়র 
পুনিত ন্ম র্ঘয়েয়ি? নাবক এটি শুধ ই বিজ্ঞায়নর আয়রকটি 
অনুকরণ থকৌেল? 

 ায়াে চনকবড় স্তফবেবছ—নাস্তক স্তফস্তেবয় আনাে 
অস্তভনয়? 

যারা ময়ন করয়িন, বিজ্ঞানীরা আসল Aenocyon 

dirus প্রিাবর্য়ক বিবরয়য় এয়নয়িন, র্ারা বিভ্রান্ত হয়চ্ছন। 
িািির্া হয়লা, এই নর্ ন িাচ্চাগুয়লা সমূ্পণতভায়ি ধূসর 
থনকয়ড়র বিনগর্ রূপান্তর মাত্র। অেতাৎ এরা থিয়নটিক এিং 
থশ্রবণবিনযায়সর বিক থেয়ক Canis lupus, Aenocyon 

dirus নয়। মূল ্ ায়ার থনকয়ড়য়ক এখ্য়না বিবরয়য় আনা সম্ভি 
হয়বন। র্য়ি থকন এর্ আয়লােনা, এর্ িাবি? 

তাহবল স্তক কােবণ স্তফস্তেবয় আনা চগল না  ায়াে 
চনকবড়বক? 

এ প্রয়ের উের খ্ ুঁিয়র্ থগয়ল বিয়র থযয়র্ হয়ি ১৯৯৬ সায়ল, 
যখ্ন প্রেম িনযপায়ী প্রাণী ‘্বল’ থভড়ার থক্লান দর্বর করা 
হয়য়বিল। প্রবেয়াটি র্ লনামূলকভায়ি সহি—প্রেয়ম িার্ার 
থকাষ থেয়ক বনউবক্লয়াস সংগ্রহ কয়র র্া একই প্রিাবর্র একটি 

ব্ম্বাণুয়র্ িসায়না হয়। র্ারপর থসই বনবষি থকাষ রাখ্া হয় 
সায়রায়গে মায়য়র গয়ভত , এিং িন্ম হয় থক্লান ্বলর। 

বকন্তু বিলুপ্ত প্রাণীর থক্ষয়ত্র িযাপারো অয়নক িটিল। কারণ 
থসখ্ায়ন থকায়না িীবির্ থকাষ িা পূণতাে বিয়নাম োয়ক না। 
প্রােীন ব্এনএ সাধারণর্ খ্প্রণ্ডর্ ও অসমূ্পণত হয়, িয়ল র্ায়ক 
কায়ি লাবগয়য় পুয়রা প্রাণী দর্বর করা কবঠন। র্াহয়ল 
Colossal কী কয়রয়ি? 

যা তাো কবেবছ, তা হবলা চজবনটিক অনুকেণ 

Colossal Biosciences প্রেয়ম ১৩,০০০ িির পুরয়না 
্ায়ার থনকয়ড়র িুঁ ার্ এিং ৭২,০০০ িির পুরয়না একটি খ্ বল 
থেয়ক ব্এনএ সংগ্রহ কয়র। বিয়েষয়ণর মাধযয়ম বিজ্ঞানীরা 
ধূসর থনকয়ড়র সয়ে ্ায়ার থনকয়ড়র বিনগর্ পােতকয খ্ ুঁয়ি 
পান, যার ময়ধয ২০টির ময়র্া বিন বিল এই পােতয়কযর মূল 
উৎস। এই বিনগুয়লাই ্ায়ার থনকয়ড়র অননয দিবেষ্টয দর্বর 
করর্—য়যমন দির্যাকার থিহ, সািা গাঢ় থলাম, েওড়া কপাল, 
ধারায়লা িুঁ ার্, ভয়াল গিত ন। 

এরপর বিজ্ঞানীরা CRISPR-Cas9 প্রয বি িযিহার কয়র ধূসর 
থনকয়ড়র ব্এনএ-য়র্ ্ায়ার থনকয়ড়র এই বনরিডষ্ট বিনগুয়লা 
প্রবর্স্থাপন কয়রন। CRISPR একধরয়নর “য়িয়নটিক কুঁ াবে”, 
যা ব্এনএর বনরিডষ্ট অংে থকয়ে থসখ্ায়ন নর্ ন র্েয িসায়র্ 
সক্ষম। বঠক থযভায়ি একটি ভ ল িানান বঠক করয়র্ ওয়া ত্  
্ক য়ময়ন্ট কাে-য়পস্ট করা হয়, থর্মনই। 

এই প্রবেয়ায় বিজ্ঞানীরা মারাত্মক সর্কত র্ার সায়ে 
এবগয়য়য়িন। একটি ভ ল বিন প্রয়িে করায়লই অন্ধত্ব, িবধরর্া 
িা অনয থকায়না বিপযতয় সৃষ্টি হয়র্ পারর্। ধূসর থনকয়ড়র 
বর্নটি রঙ বনয়ন্ত্রণকারী বিন বঠকভায়ি প্রবর্স্থাপন করয়র্ না 
পারয়ল িটিলর্া সৃষ্টি হয়র্া। 

সি বঠক োকয়ল, সম্পাবির্ থকাষ থেয়ক বনউবক্লয়াস থির কয়র 
ধূসর থনকয়ড়র ব্ম্বাণুয়র্ িসায়না হয়। র্ারপর থক্লান করা 
বনবষি থকাষগুয়লা স্থানান্তর করা হয় ক ক য়রর গয়ভত । 
বিজ্ঞানীরা িাবনয়য়য়িন, সায়রায়গে মা বহয়সয়ি গৃহপাবলর্ 
ক ক র িযিহৃর্ হয়য়য়ি। 

কুকুে? চনকবড় নয়? চকন? 

কারণ ধূসর থনকয়ড় একটি িনয প্রিাবর্, যায়ির গভত ধারণ 
করায়না কবঠন। র্ারা থেয়স থভায়গ, আগ্রাসী হয়য় ওয়ঠ, এিং 
গয়িষণার িনয উপয ি পবরয়িয়ে মাবনয়য় বনয়র্ পায়র না। 

https://colossal.com/
https://colossal.com/direwolf/
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অপরবিয়ক গৃহপাবলর্ ক ক র থিয়নটিকভায়ি ধূসর থনকয়ড়র 
সয়ে ৯৯.৯৯% বমল রায়খ্, এিং গভত কালীন সময়, েরীয়রর 
গঠন ও প্রবর্রক্ষা িযিস্থাও প্রায় এক। 

িয়ল ক ক য়রর গয়ভত ই িন্ম থনয় িুটি িাচ্চা—রম লাস ও 
থরমাস, ২০২৪ সায়লর অয়ক্টাির মায়স। পয়র ২০২৫ সায়লর 
িানুয়াবরয়র্ খ্ায়লবস নায়মর আয়রকটি োিক িন্মায়। 

এই োেকো আেবল চক? 

এই বর্নটি িাচ্চা সমূ্পণতরূয়প ধূসর থনকয়ড়, র্য়ি র্ায়ির 
বিয়নর ময়ধয ্ায়ার থনকয়ড়র বকি  দিবেষ্টয ঢ বকয়য় থিওয়া 
হয়য়য়ি। অেতাৎ, Aenocyon dirus বিবরয়য় আনা সম্ভি 
হয়বন—শুধ  র্ার বকি  থেহারা ও আেরণগর্ গুণািবল আধ বনক 
থনকয়ড়র েরীয়র িসায়না হয়য়য়ি। 

র্াহয়ল পুয়রা ্ায়ার থনকয়ড় বিবরয়য় আনা অসম্ভি থকন? – 
এর প্রধান কারণ হয়লা, এখ্ন পযতন্ত ্ায়ার থনকয়ড়র সমূ্পণত 
বিয়নাম মানবেত্র (genome sequence) আমায়ির হায়র্ 
থনই। র্া পাওয়াও প্রায় অসম্ভি, কারণ প্রােীন ব্এনএ 
ক্ষয়প্রাপ্ত, এিং কাযতকর থকাষ থর্া থনই-ই। বিয়নাম োকয়লও, 
র্া থকাোয় িসায়িা? র্ািাড়া এমন ব্ম্বাণু িা গভত ােয় থনই 
যা Aenocyon dirus-এর ময়র্া প্রাণী দর্বর করয়র্ পায়র। 

এিাড়াও, শুধ মাত্র ব্এনএ োকয়লই প্রাণী দর্বর হয় না। 
িরকার এবপয়িয়নটিক (epigenetic) র্েয, যা বনধতারণ 
কয়র থকান বিন কখ্ন োলু হয়ি িা িন্ধ োকয়ি। এই র্েয 
আমায়ির কায়ি ্ায়ার থনকয়ড়র থক্ষয়ত্র এয়কিায়রই অিানা। 

তাহবল স্তক এই গবের্ণাে েেই েযথ্্? 

এয়কিায়রই না। Colossal Biosciences-এর সহ-
প্রবর্ষ্ঠার্া ও খ্যাবর্মান থিয়নটিক বিজ্ঞানী ্. িিত  োেত  
িলয়িন, এটি ব্-এক্সটিংেন িা বিলুপ্ত প্রাণী বিবরয়য় আনার 
পয়ে এক য গান্তকারী পিয়ক্ষপ। এটি একটি সাহসী সূেনা। 

Colossal গয়িষণায় আরও একাবধক প্রয বির উদ্ভািন 
কয়রয়ি। থযমন, র্ারা ধূসর থনকয়ড়র রি থেয়ক 
এয়ন্ডায়েবলয়াল থপ্রায়িবনের থকাষ (EPCs) সংগ্রয়হর একটি 
নর্ ন পদ্ধবর্ দর্বর কয়রয়ি, যা থক্লাবনং ও বিন সম্পািনার 
থক্ষয়ত্র উয়েখ্য়যাগয অগ্রগবর্ সাধন কয়রয়ি। 

এই অবভজ্ঞর্ার আয়লায়ক ভবিষযয়র্ র্ারা মযায়মাে, 
র্াসমাবনয়ান োইগারসহ আরও অয়নক বিলুপ্ত প্রাণীয়ক বিয়র 
আনার থেষ্টা করয়ি। 

Colossal-এর উপয়িষ্টা অযাি  পাক িয়লন, “্ায়ার 
থনকয়ড়র এই প্রকল্পটি থিবখ্য়য় বিয়য়য়ি থয, মানুয়ষর হায়র্ 
এখ্ন প্রকৃবর্র হারায়না দিবেত্রয বিবরয়য় আনার েবি রয়য়য়ি।” 

কয়লাসাল িায়য়াসায়য়য়ন্সস আরও িানায়, র্ারা নর্ ন একটি 
‘নন-ইনয়ভবসভ ব্ল্া্ থক্লাবনং’ পদ্ধবর্ িযিহার কয়র বিপন্ন 
প্রিাবর্র লাল থনকমে (Canis rufus)-এর িুইটি থক্লানিার্ 
িংে উৎপন্ন করয়র্ সক্ষম হয়য়য়ি। এিাড়া গর্মায়স (মােত  
২০২৫) র্ারা বিন সম্পািনার মাধযয়ম মযাময়ের ময়র্া 
দিবেষ্টযয ি “উবল মাউস” িা থলামে ইুঁ িুয়রর িন্ম বিয়য়য়ি। 

চলখক: তানভীে োনা োব্বি 

 

চেিা োিাবমে স্তজবনাম স্তেবকাবয়ন্স 
কযাবলয়িারনডয়া বিশ্ববিিযালয়, থ্বভস-এর গয়িষয়করা ির্ত মায়ন পৃবেিীয়র্ সিয়েয়য় থিবে োষ হওয়া থপিা িার্ 'কারমান' 
(Kerman)-এর িনয একটি পূণতাে থোয়মায়িামবভবেক থরিায়রন্স বিয়নাম দর্বর কয়রয়িন। 

স্বাি ও স্বাস্থযগুয়ণর িনয থপিা িািাম বিশ্বি য়ড় িনপ্রপ্রয়। 
র্য়ি সাম্প্রবর্ক সময়য় এটি শুধ  একটি ম খ্য়রােক স্নযাক নয়, 
িরং একটি িলিায়  সহনেীল এিং দিবশ্বকভায়ি গুরুত্বপূণত 
িসল বহয়সয়ি নর্ ন কয়র ময়নায়যাগ পায়চ্ছ। কযাবলয়িারনডয়া 
বিশ্ববিিযালয়, থ্বভস-এর থনরৃ্য়ত্ব পবরোবলর্ একটি 
সাম্প্রবর্ক গয়িষণায় থপিা িািাম (Pistacia vera)-এর 

এখ্ন পযতন্ত সিয়েয়য় সুবনরিডষ্ট ও বিিাবরর্ বিনগর্ মানবেত্র 
(genetic map) দর্বর হয়য়য়ি, যা এই িসয়লর োষািাি 
এিং পুষ্টিমূলয বনয়য় দিপ্ল্বিক উন্নবর্র সম্ভািনা দর্বর কয়রয়ি। 

থপিা িািাম আনাকার্ডয়াবস (Anacardiaceae) থগায়ত্রর 
অন্তভ ত ি, থযখ্ায়ন কাি  ও আয়মর ময়র্া গািও রয়য়য়ি। এটি 
আসয়ল পুয়রাপুবর িািাম নয়, িরং একটি ‘ব্বহয়সন্ট র প’—
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যার িাইয়রর োমড়ার ময়র্া আিরণ, েি থখ্াল এিং থভািয 
িীি িা কায়নতল োয়ক। শুধ  স্বায়ির িনয নয়, এয়র্ রয়য়য়ি 
প্রে র পবরমায়ণ অসমৃ্পি িযাটি অযাবস্, অযান্টিঅক্সক্সয়্ন্ট ও 
প্রয়য়ািনীয় বভোবমন, যা এয়ক একটি পুষ্টিগুয়ণ ভরপুর খ্ািয 
উপািায়ন পবরণর্ কয়রয়ি। 

 
NoName_13/Pixabay 

শুষ্কর্া ও লিণাির্ার ময়র্া কবঠন পবরয়িেগর্ েযায়লঞ্জ সহয 
করার ক্ষমর্ার কারয়ণ, থপিা গািয়ক এখ্ন িলিায়  
পবরির্ত য়নর থপ্রক্ষাপয়ে একটি থেকসই খ্ািয উৎস বহয়সয়ি 
থিখ্া হয়চ্ছ। গর্ িুই িেয়ক বিশ্বি য়ড় থপিা উৎপািন 
বদ্বগুয়ণরও থিবে থিয়ড়য়ি, যা এই িসয়লর েমিধতমান 
গুরুত্বয়ক প্রমাণ কয়র। 

নর্ ন থরিায়রন্স বিয়নাম দর্বর এই গয়িষণায় একটি 
উয়েখ্য়যাগয মাইলিলক। গয়িষক ্ . থি. থগ্র মনয়রা িয়লন, 
“এই বিনগর্ বনভ ত লর্ার উন্নবর্ হায়র্ আুঁকা মানবেত্র থেয়ক 
সযায়েলাইে বেয়ত্র যাওয়ার ময়র্া।” এই উন্নর্ েষ্টর্া বিজ্ঞানী 
ও কৃষকয়ির িনয গািটির আণবিক ও োরীরিৃেীয় গঠন 
আরও ভায়লাভায়ি থিাঝার সুয়যাগ কয়র থিয়। 

এই গয়িষণার একটি িড় সািলয হয়লা থপিা গায়ির বিকায়ের 
োরটি প্রধান ধাপ বেবির্ করা—ি ল থিাোর ম হূর্ত  থেয়ক শুরু 
কয়র িসল থর্ালার সময় পযতন্ত। এই বিকােমান মানবেয়ত্র 
থখ্াল েি হওয়া ও িীয়ির িৃবদ্ধ-সহ গুরুত্বপূণত 
পবরির্ত নগুয়লা অন্তভ ত ি আয়ি। এই র্য়েযর মাধযয়ম কৃষয়করা 
থসয়ের সময়সূবে বঠক করয়র্, িসল থর্ালার থকৌেল উন্নর্ 
করয়র্ এিং কীে িা িত্রায়কর আেময়ণ িসয়লর ক্ষয়ক্ষবর্ 
কমায়র্ পারয়িন। 

র্য়ি গয়িষণাটি শুধ  গায়ির োরীবরক পবরির্ত ন বনয়য়ই 
সীমািদ্ধ নয়। এটি থপিা িািায়মর বিকােয়ক বনয়ন্ত্রণ কয়র 
এমন বিন ও আণবিক প্রবেয়াগুয়লাও বিয়েষণ কয়রয়ি। 
গয়িষয়করা থিে বকি  বিন এিং িায়য়ায়কবমকযাল পে বেবির্ 
কয়রয়িন, যা থপ্রাটিন ও অসমৃ্পি িযাটি অযাবসয়্র সঞ্চয়য় 
ভূবমকা রায়খ্—যা থপিা িািায়মর পুষ্টিমূলয ও সংরক্ষণ 
ক্ষমর্ার ওপর সরাসবর প্রভাি থিয়ল। 

গয়িষণক ্. িারিারা ব্ল্ায়ঙ্কা-উলায়র্ িয়লন, “এই বিনগর্ 
র্েয োবষয়ির হায়র্ কাযতকরী র্েয র্ য়ল থিয়, যা থপিার মান 
ও থেকসই উৎপািন িাড়ায়র্ সাহাযয করয়ি। এটি আরও 
ভায়লা িসল িযিস্থাপনা ও লক্ষযবভবেক প্রিনন থকৌেয়লর 
িরিা খ্ য়ল থিয়।” 

িলিায় র োপ দিন দিন িােমি এিং সামে সামে পুষ্টিকর ও 
থেকসই িসয়লর োবহিা িাড়য়র্ োকায়, থপিা িািাম 
ভবিষযয়র্ দিবশ্বক খ্ািয িযিস্থায় আরও গুরুত্বপূণত ভূবমকা 
বনয়র্ পায়র—এিার বিজ্ঞায়নর সহয়যাবগর্ায় আরও সুবনরিডষ্ট 
পয়ে। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1111/nph.70060 
চলখক: ফাইজাহ্ েুলতানা

 
 

মটেশুঁ টি স্তনবয় েতাব্দী েুবোবনা চজবনটিক েহেয সমাধান 
থগ্রগর থময়ন্ডয়লর মেরগাি বনয়য় করা ঐবর্হাবসক গয়িষণার িাবক োকা বর্নটি রহসযিনক দিবেয়ষ্টযর িনয িায়ী 
বিনগুয়লা অিয়েয়ষ বিজ্ঞানীরা েনাি কয়রয়িন। আধ বনক দিথনাবমক প্রয বি ও বিয়েষয়ণর মাধযয়ম শুুঁ টির রঙ, 
আকার ও ি য়লর গঠয়নর থপিয়নর বিনগর্ কারণ উদ্ঘাটির্ হয়য়য়ি। এই গয়িষণা শুধ  ঐবর্হাবসক ধুঁ াধার সমাধানই 
কয়র বন, িরং ভবিষযয়র্র উবদ্ভি প্রিনন ও থপ্রাটিনসমৃদ্ধ িসল উন্নয়য়ন নর্ ন সম্ভািনার দ্বারও খ্ য়ল বিয়য়য়ি। 
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অস্টেয়ান সন্নযাসী থগ্রগর থিাহান থময়ন্ডল ১৬০ িিয়ররও 
থিবে আয়গ মেরশুুঁ টির সার্টি দিবেষ্টয (য়যমন িীি ও িয়লর 
আকার, রঙ ইর্যাবি) ময়নায়যাগ সহকায়র পরীক্ষা কয়র 
িংেগবর্র উপর র্ুঁ ার য গান্তকারী কাি সম্পন্ন কয়রবিয়লন। 
বকন্তু এর্বিন পয়রও বিজ্ঞানীরা এখ্নও মেরশুুঁ টির ওই সার্টি 
দিবেয়ষ্টযর ময়ধয বর্নটির িনয সুবনরিডষ্ট থকান বিন িায়ী, র্া 
বনধতারণ করয়র্ পায়রনবন। 

২৩ এপ্রপ্রল, ২০২৫ এ Nature িানতায়ল প্রকাবের্ এক 
গয়িষণাপয়ত্র বিজ্ঞানীরা থমমেথলর এই গুরুত্বপূণত গয়ল্প নর্ ন 
একটি অধযায় থযাগ কয়রয়িন, যা হয়য়র্া মেরশুুঁ টির বিয়নাম 
সংোন্ত গয়িষণায় এক নর্ ন য য়গর সূেনা করয়র্ পায়র। 

২০১৯ সায়ল Pisum sativum (মেরশুুঁ টি) উবদ্ভয়ির িনয 
একটি থরিায়রন্স বিয়নাম প্রকাে করা হয়। এটি বিল 
ব্বিোলভায়ি উপস্থাবপর্ উবদ্ভিটির ব্এনএ বসয়কায়য়ন্স। 
ওয়াবেংেন থস্টে ইউবনভারসডটির প্ল্যান্ট থিয়নটিবসস্ট থক্লয়ার 
থকায়য়ন িয়লন, “এো বিল একটি বিোল অগ্রগবর্। র্য়ি আবম 
িলি [সাম্প্রবর্ক গয়িষণাটি] আরও িড় সািলয। এো সবর্যই 
একটি অসাধারণ প্রয়েষ্টা।” 

প্রােীন েহবেযে েমার্াবন আরু্স্তনক প্রযুস্তিে 
েযেহাবে োফলয 

উবনে ের্য়কর মাঝামাবঝ সময়য় ‘বসটিয়িন সায়য়ন্টিস্ট’ 
থময়ন্ডল প্রায় ২৮,০০০টি মেরশুুঁ টি গায়ির সংকরায়ণ কয়র 
পরীক্ষা কয়রন ভবিষযৎ প্রিয়ন্ম দিবেষ্টয কীভায়ি 
উেরাবধকারসূয়ত্র যায়। থস সময় ‘বিন’ ধারণাটি র্খ্নও 
আবিষৃ্কর্ হয়বন, র্ি ও থমনয়্ল এই বসদ্ধায়ন্ত থপৌ ুঁিান থয 
উবদ্ভিগুয়লা র্ায়ির সন্তানয়ির ময়ধয বকি  ‘িংেগর্ উপািান’ 
পাঠায় যা বনধতারণ কয়র র্ারা থকান দিবেষ্টয পায়ি—যা 
আিয়ক আমরা ‘্বমনযান্ট’ ও ‘বরয়সবসভ’ বিন িা অযাবলল 
বহয়সয়ি িাবন। আিও বিজ্ঞানীরা এই থমনয়্লীয় দিবেষ্টয 
বনয়য় গয়িষণা করয়িন এিং হািার হািার এমন দিবেষ্টয 
মানুয়ষর ময়ধযও বেবির্ হয়য়য়ি। র্য়ি অয়নক দিবেষ্টয এখ্নও 
বনরিডষ্ট থকান বিয়নর সায়ে সম্পরকডর্ করা যায়বন—
থমনয়্য়লর সার্টি মের দিবেয়ষ্টযর বর্নটিও এর িযবর্েম 
বিল না। 

গয়িষণাটির গয়িষক এিং য িরায়িযর নরউইয়ে অিবস্থর্ িন 
ইয়নস থসন্টায়রর (JIC) িসল বিনর্ত্ত্ববিি থনায়াম োয় ে, 
িানান থয এই িীর্ঘতস্থায়ী রহসয র্ায়ির আগ্রহ িাবগয়য়বিল। 

বর্বন িয়লন, “আমরা ময়ন কয়রবি বিয়নাম বসয়কায়য়ক্সন্সং ও 
কম্পম্পউয়েেনাল ে লগুয়লা এখ্ন এর্োই উন্নর্ থয এই থেষ 
বর্নটি বিয়নর রহসয আমরা এিার ি ঝয়র্ পারি।” 

JIC-এর িামতপ্ল্ািম বরয়সাসত ইউবনে িযিহার কয়র (য়যখ্ায়ন 
৩,৫০০-রও থিবে মেয়রর িার্ সংরপ্রক্ষর্ রয়য়য়ি এিং সয়ে 
পািবলকবল অযায়ক্সসয়যাগয থিয়নাবমক থ্োয়সে) র্ারা প্রায় 
৭০০টি মেয়রর বিয়নাম সংগ্রহ কয়র গভীরভায়ি বসয়কায়য়ন্স 
কয়রন। এসি বিয়নায়ম প্রায় ১৫ থকাটি ৫০ লাখ্ ‘বসয়েল 
বনউবক্লওোই্ পবলমরবিিম’ (SNP) পাওয়া যায়—যা হয়লা 
ব্এনএ বসয়কায়য়য়ন্সর একক থিস-য়িাড়ার পােতকয, থযগুয়লা 
স্টযান্ডা ত্  িা থরিায়রন্স Pisum sativum থিয়নায়মর সায়ে 
র্ লনা কয়র ধরা পয়ড়। 

 
imageBROKER/Alamy 

বিবভন্ন পদ্ধবর্ িযিহার কয়র (যার ময়ধয বিল মেরগায়ির 
িািাইকৃর্ সংকরায়ণ এিং বিয়নাম-ওয়াই্ অযায়সাবসয়য়েন 
স্টাব্ (GWAS), যা প্রবর্টি বিয়নায়ম SNP-এর সংখ্যা ও 
অিস্থায়নর পােতকয থখ্ুঁ ায়ি) গয়িষক িল অিয়েয়ষ িাবক োকা 
বর্নটি দিবেয়ষ্টযর সায়ে সংবেষ্ট বিন েনাি কয়রন। 
বনরিডষ্টভায়ি, র্ারা থিয়খ্য়িন থয মেয়রর িল িা শুুঁ টির রঙ 
একটি বিন দ্বারা বনয়বন্ত্রর্ হয় যা থক্লায়রাবিল দর্বরর 
প্রবেয়ায়ক িযাহর্ কয়র, িয়ল শুুঁ টি হয় সি ি িা হলুি রয়ঙর। 
র্ুঁ ারা আরও িুটি বিন বেবির্ কয়রয়িন থযগুয়লা সম্ভির্ থকাষ 
প্রােীর র্ঘন হওয়ার প্রবেয়ায় িযার্ঘার্ র্ঘটিয়য় শুুঁ টির আকার 
বনয়ন্ত্রয়ণ ভূবমকা রায়খ্। আর একটি বনরিডষ্ট বিয়নর থিয়নটিক 
থকায়্ একটি অংে ম য়ি থগয়ল গায়ি ি য়লর োখ্া িা গুচ্ছ 
গঠয়ন পবরির্ত ন আয়স — যায়ক িয়ল fasciation। 

িীর্্ঘ েথ্েলা 

এই বিবভন্ন পদ্ধবর্ একত্র কয়র গয়িষণার কাি থেষ করয়র্ 
সময় থলয়গয়ি িয় িির। োয় ে িয়লন, “এই গয়িষণার 
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সিয়েয়য় গুরুত্বপূণত এিং সুন্দর বিক হয়লা একসায়ে কাি 
করা।” 

সাউে কযায়রাবলনার থক্লমসন বিশ্ববিিযালয়য়র উবদ্ভি 
প্রিননবিি থিনা হােতিাগতার িয়লন, এই গয়িষণা থযন র্ুঁ ার 
প্রােবমক বিিযালয়য় থেখ্া Punnett square-এর 
পাঠগুয়লায়ক িািয়ি রূপ বিয়য়য়ি (Punnett square 
হয়লা এমন একটি বেত্র, যা অবভভািকয়ির বিয়নর বভবেয়র্ 
সন্তায়নর বনরিডষ্ট দিবেষ্টয পাওয়ার সম্ভািনা পূিতানুমান করয়র্ 
িযিহৃর্ হয়) । বর্বন আমরা িয়লন, “গয়িষকরা শুধ  একটি 
ঐবর্হাবসক রহসযই সমাধান কয়রনবন, িরং এমন একটি সমৃদ্ধ 
র্েযভাণ্ডারও দর্বর কয়রয়িন যা শুধ  ভবিষযয়র্র মেরশুুঁ টি 
বনয়য় গয়িষণার িনয নয়, িরং িযিহাবরক প্রিনয়নর থক্ষয়ত্রও 
কায়ি আসয়ি।” 

এই বর্নটি দিবেয়ষ্টযর সায়ে বিন সংয়যাগ করার পাোপাবে, 
িলটি আরও ৭২টি গুরুত্বপূণত মেয়রর দিবেষ্টয বিয়েষণ 
কয়রয়িন। োয় ে িয়লন, এই উন্ম ি থ্োয়সয়ে এখ্নও 

অগবণর্ র্েয রয়য়য়ি যা বিয়েষণ করার অয়পক্ষায় আয়ি। 
মের থপ্রাটিয়নর িািার ির্ত মায়ন বিকল্প থপ্রাটিন উৎসগুয়লার 
ময়ধয দ্রুর্র্ম হায়র িাড়য়ি, আর গয়িষকরা আরও িলনেীল 
মের উবদ্ভি দর্বরর উপায় িানয়র্ োন। উিাহরণস্বরূপ, োয় ে 
আগ্রহী শুুঁ টির আকার, গায়ির উৎপািনক্ষমর্া ও িীয়ির 
থপ্রাটিন উপািায়নর সায়ে সম্পরকডর্ বিন বনয়য় গয়িষণায়। 
আর থকায়য়ন আগ্রহী থরাগ প্রবর্য়রাধক্ষমর্া িৃবদ্ধর থপিয়ন 
কাি করা বিন েনাি করয়র্। 

োয় ে িয়লন, “একিন িবলর্ বিজ্ঞানী বহয়সয়ি আবম সিয়েয়য় 
থিবে আগ্রহী এই গয়িষণার িলািলগুয়লা িযিহার কয়র 
কীভায়ি আমায়ির িসল উন্নর্ ও সংরক্ষণ করা যায়, থসো 
িানার প্রবর্। আর এই থ্ো বিয়য় সবর্যই অসংখ্য কাি করা 
সম্ভি।” 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1038/s41586-025-08891-6 
চলখক: তােস্তফয়া নুজহাত প্রজ্ঞা

 
 

স্তেিুযৎ েস্তেোহী েযাকবটস্তেয়া 
বিিুযৎ পবরিাহী থকিল িযাকয়েবরয়া হয়লা এক ধরয়নর িহুয়কাষী থপ্রাকযাবরওে, যারা সাম বদ্রক ও বমঠা পাবনর র্লয়িয়ের 
পবলমাটিয়র্ থসন্টিবমোর-িযাপী িূরয়ত্ব ইয়লকট্রন স্থানান্তর করয়র্ সক্ষম। মারকডন য িরায়ষ্ট্রর ওয়রগয়নর ইয়াক ইনা 
উপসাগয়রর একটি থিায়ার-ভাোর থমাহনার কািামাটি থেয়ক িীিবিজ্ঞানীরা এই িযাকয়েবরয়ার নর্ ন একটি প্রিাবর্ 
আলািা কয়র েনাি ও বিয়েষণ কয়রয়িন। 
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ওয়রগন থস্টে ইউবনভারসডটির একিল গয়িষক থকিল 
িযাকয়েবরয়ার একটি নর্ ন প্রিাবর্ েনাি কয়রয়িন, যার 
গঠনগর্ ও বিপাকীয় দিবেষ্টয এয়ক পবরয়িে িূষণ থমাকায়িলা 
ও িায়য়াইয়লকট্রবনয়ক্স নর্ ন বিগন্ত খ্ য়ল বিয়র্ পায়র। 
ওয়রগয়নর ইয়াক ইনা উপসাগয়রর কািামাটিয়র্ এই 
িযাকয়েবরয়াটি আবিষৃ্কর্ হয়য়য়ি। গয়িষকরা এর নাম বিয়য়য়িন 
Candidatus Electrothrix yaqonensis, ইয়ায়কানা 
িনয়গাষ্ঠীর সম্মায়ন—যায়ির পূিতপুরুয়ষর ভূবমর ময়ধয এই 
উপসাগর অন্তভ ত ি। 

থকিল িযাকয়েবরয়া সুপবরবের্ র্ায়ির বিস্ময়কর দিিুযবর্ক 
পবরিাবহর্া ক্ষমর্ার িনয, যা পাবনর র্লয়িয়ের পবলমাটির 
ময়ধয থসন্টিবমোর িূরয়ত্বও ইয়লকট্রন স্থানান্তর করয়র্ পায়র। 
এই নর্ ন প্রিাবর্ এই কাি কয়র ইয়লয়রায়িবনক সালিাই্ 
অক্সক্সয়্েন প্রবেয়ায়। এটি এমন একটি প্রবেয়া, থযখ্ায়ন 
পবলমাটির গভীয়র সালিাই্-সমৃদ্ধ ির থেয়ক ইয়লকট্রন 
সংগ্রহ কয়র এগুয়লা অক্সক্সয়িন িা নাইয়ট্রয়ের ময়র্া 
গ্রহণকারীর কায়ি থপৌ ুঁয়ি থিয় মাটির উপয়রর বিয়ক। এই 
কািটি করা হয় িযাকয়েবরয়ার একাবধক থকায়ষর সমবের্ 
থেষ্টার মাধযয়ম। 

Candidatus Electrothrix yaqonensis-এর 
বিয়েষত্ব হয়লা এর িটিল অভযন্তরীণ গঠন। এর বিলায়মন্ট িা 
সুয়র্াসিৃে কাঠায়মার িাইয়রর অংে ি য়ড় িবড়য়য় আয়ি 
অর্যন্ত পবরিাহী থপবরপ্ল্ািবমক িাইিার (periplasmic 
fibers), থযগুয়লা িড়সড় খ্ুঁ ায়ির (ridges) ময়ধয োয়ক। 
এই খ্ুঁ ািগুয়লা অনযানয পবরবের্ প্রিাবর্র র্ লনায় বর্ন গুণ 
প্রেি এিং এর ময়ধয রয়য়য়ি অননয বনয়কল-বভবেক অণু। 
থকাষগুয়লার সংয়যাগস্থয়ল একটি োকার থোয়কর ময়র্া 
থিখ্য়র্ কােত হুইল-আকৃবর্র গঠন এসি িাইিারয়ক পরেয়রর 
সয়ে সংয ি রায়খ্, যা দিিুযবর্ক থনেওয়ায়কত  অবর্বরি 
বনরাপো ও বস্থবর্েীলর্া থিয়। 

গয়িষকয়ির ময়র্, এই প্রিাবর্টি Ca. Electrothrix 
থগাষ্ঠীর একটি প্রােীন বিির্ত নীয় োখ্া হয়র্ পায়র। এর বিয়েষ 
গঠন ও বিিৃর্ বিপাকীয় ক্ষমর্া থকিল িযাকয়েবরয়ার বিির্ত ন 
ও পবরয়িেয়ভয়ি র্ায়ির কাযতকাবরর্া সম্পয়কত  নর্ ন র্েয 
থিয়। 

 
নর্ ন প্রিাবর্র থকিল িযাকয়েবরয়ার বিলায়মন্ট (Cheng Li) 

এই আবিষ্কায়রর িযিহাবরক বিকও রয়য়য়ি। এই িযাকয়েবরয়ার 
প্রাকৃবর্ক ইয়লকট্রন পবরিাবহর্া র্ায়ক িায়য়াবরবমব্য়য়েয়নর 
(বিি িূষণম িকরণ) একটি সম্ভািনাময় মাধযম কয়র 
র্ য়লয়ি, যা পবলমাটি থেয়ক িূষক পিােত সরায়র্ সক্ষম। 
পাোপাবে, এর উচ্চ পবরিাহী বনয়কল-য়প্রাটিন কাঠায়মা 
িায়য়াইয়লকট্রবনয়ক্স নর্ ন প্রয বি উদ্ভািয়নর পে থিখ্ায়র্ 
পায়র। 

এই আবিষ্কার থকিল িীিিগর্ সম্পয়কত  আমায়ির জ্ঞান 
িাড়ায়বন, িরং প্রকৃবর্র বনিস্ব নকোর উপর বভবে কয়র 
থেকসই প্রয বির নর্ ন পেও উয়ন্মােন কয়রয়ি। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1128/aem.02502-24 
চলখক: ফাইজাহ্ েুলতানা
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েেবেবয় েুবোবনা স্তেুঁেড়া 
িপ্রক্ষণ আয়মবরকায় নর্ ন আবিষৃ্কর্ ১১.৩ থকাটি িির পুরয়না একটি বপুঁপড়ার িীিাি বপুঁপড়ার বিির্ত ন ও দিবশ্বক 
বিিায়রর ধারণা িিয়ল বিয়চ্ছ। 

থিে কয়য়ক মাস আয়গ, সাও পাওয়লা বিশ্ববিিযালয়য়র 
প্রাণীবিিযা িািুর্ঘয়র থপাকামাকড়বিি অযান্ডারসন থলয়পয়কা 
িীিায়ির সংগ্রহ র্ঘুঁ ােবিয়লন, র্খ্ন একটি অদ্ভ র্ নম না র্ার 
থোয়খ্ পয়ড়। নম নাটি বিয়লা ে নাপােয়র আেয়ক োকা িীিাি। 
আর ে নাপােয়রর থভর্র আেয়ক োকা থসই িীিািটি বিল 
একটি প্রােীন বপুঁপড়ার, আকায়র প্রায় একটি থপবন কয়য়য়নর 
ময়র্া, যার বিল কায়ির ময়র্া িুঁ াকা থোয়াল। এই প্রাণীটি র্ার 
পূিতপবরবের্ বিিৃবর্ এলাকা (উের থগালাধত) থেয়ক অয়নক 
িূয়র আবিষৃ্কর্ হয়য়বিল, এিং এর িয়স বিল ১১.৩ থকাটি 
িির, যা এয়ক আি পযতন্ত পাওয়া সিয়েয়য় প্রােীন বপুঁপড়া 
কয়র র্ য়লয়ি। 

Current Biology িানতায়ল প্রকাবের্ এই আবিষ্কারটির 
বরয়পােত  বপুঁপড়ার উৎপবে ও বিির্ত ন সম্পয়কত  বিজ্ঞানীয়ির 
পূয়িতর ধারণা পায়ল্ট বিয়র্ পায়র িয়ল মন্তিয কয়রয়িন বনউ 
িারসড ইন্সটিটিউে অি থেকয়নালবির (New Jersey 
Institute of Technology) বিির্ত নবিি বিল িায় ত্ ন 
(বর্বন এই গয়িষণায় য ি বিয়লন না)। বর্বন িয়লন, শুধ  এই 
বিরল থপাকাটিয়ক খ্ ুঁয়ি পাওয়াই থরামাঞ্চকর ও বিস্ময়কর 
নয়, িরং িপ্রক্ষণ আয়মবরকায় এটি পাওয়া আরও অিাক করা 
বিষয়, থযখ্ায়ন এর্বিন খ্ ি কম িীিািই উদ্ধার হয়য়য়ি। 
িায় ত্ ন িানান, িপ্রক্ষণ আয়মবরকা িহুবিন ধয়রই বপুঁপড়ার 
বিির্ত য়নর ইবর্হায়স এক বিোল ‘অন্ধকার িাক্স’ বিল — অেতাৎ 
থসখ্ায়ন কী র্ঘয়েবিল র্া প্রায় অিানাই বিল। 

বপুঁপড়ার উৎপবে হয়য়বিল ি রাবসক য য়গর থেষভাগ ও 
বেয়েবেয়াস য য়গর শুরুয়র্, আনুমাবনক ১৬.৮ থেয়ক ১২ 
থকাটি িির আয়গ, যখ্ন র্ারা থিালর্া ও থমৌমাবি থেয়ক পৃেক 
হয়। র্খ্ন পৃবেিীয়র্ ্াইয়নাসররা রািত্ব করর্। এবিয়ক 
থসসময়য়ই বপুঁপড়ারা িবড়য়য় পড়া ও দিবেত্রয লাভ শুরু কয়র 
বিয়য়বিল, যার ময়ধয আধ বনক বপুঁপয়ড়র পূিতপুরুষও বিল। 
বকন্তু, িীিায়ির অভায়ি বিজ্ঞানীরা থসই ইবর্হায়সর অয়নক 
খ্ ুঁটিনাটি পূরণ করয়র্ পায়রনবন। 

নর্ ন এই িীিাি থস র্ঘােবর্ বকি ো পূরণ করয়র্ সহায়র্া 
করয়ি। ব্রাবিয়লর উের-পূিতাঞ্চয়লর োয়ো িরয়মেন 
(Crato Formation) থেয়ক উদ্ধার করা এই নম নাটি 
ফ্রান্স, বময়ানমার ও কানা্ার অযাম্বায়র পাওয়া থহল বপুঁপড়া 
(Hell Ant)-এর র্ লনায় ১.৩ থকাটি িির পুরয়না। িায় ত্ ন 
িানান, এই িীিািটি একটি বিলুপ্ত বপুঁপয়ড় থগাষ্ঠীর সিসয, 
যারা আধ বনক বপুঁপড়ার ‘কাবিন’ িা বনকোত্মীয়। 

 
Anderson Lepeco 

এটি থয একটি থহল বপুঁপড়া, র্া বনবশ্চর্। থলয়পয়কা এিং র্ার 
সহকমীরা মাইয়ো-কম্পম্পউয়ে্ থোয়মাগ্রাবি (micro–CT) 
নায়মর একটি প্রয বি িযিহার কয়র ে নাপােয়রর বভর্য়র োকা 
িীিািটির বভর্য়রর গঠন বিয়েষণ কয়রন, এিং একটি বিেি 
বিব্ (3D) বেত্র দর্বর কয়রন। এয়র্ থিখ্া যায়, এই বপুঁপয়ড়র 
বিল বেংয়য়র ময়র্া গঠন ও কায়ির ময়র্া থোয়াল — যা 
আধ বনক বপুঁপয়ড়য়ির ময়ধয থিখ্া যায় না। এই 
অেপ্রর্যেগুয়লা বিয়য় র্ারা র্ায়ির বেকারয়ক থগুঁয়ে থিলয়র্ 
পারর্। গয়িষকরা এই নর্ ন থহল বপুঁপড়ায়ক নর্ ন একটি 
প্রিাবর্ বহয়সয়ি বেবির্ কয়রয়িন এিং এর নাম বিয়য়য়িন 
Vulcanidris cratensis. নামটি থসই ভলকায়না 
পবরিারয়ক সম্মান িাবনয়য় রাখ্া হয়য়য়ি, যারা এই িীিািটি 
িািুর্ঘয়র িান কয়রবিল। 

্ীিাশ্ম বিজ্ঞান 

সংবাদ 
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এই আবিষ্কার প্রমাণ কয়র থয বপুঁপয়ড়রা পূয়িতর ধারণার থেয়য় 
আরও আয়গ সারাবিয়শ্ব িবড়য়য় পড়া হয়য় শুরু কয়র 
বিয়য়বিয়লা এিং থহল বপুঁপড়ারা সম্ভির্ বপুঁপড়া ও র্ায়ির 
থিালর্া পূিতপুরুষয়ির ময়ধয এক ধরয়নর সংয়যাগ বিল। 
Fossil-এর র্েয অনুযায়ী, থহল বপুঁপড়ারা সম্ভির্ বিল 
পৃবেিীি য়ড় িবড়য়য় পড়া ও নর্ ন প্রিাবর্ গঠয়নর প্রেম িড় 
থগাষ্ঠী। থযয়হর্  এই নর্ ন ব্রাবিবলয়ান িীিাি উের থগালায়ধত 
পাওয়া থহল বপুঁপড়ায়ির র্ লনায় ১.৩ থকাটি িির পুরয়না, 
গয়িষকরা ময়ন করয়িন িপ্রক্ষণ আয়মবরকাই বিল থহল 
বপুঁপয়ড়য়ির বিির্ত য়নর থকে। 

“স্তেুঁেড়াে উৎেস্তি হবয়স্তছল আনুমাস্তনক ১৬.৮ 
চথ্বক ১২ চকাটি েছে আবগ” 
করয়নল বিশ্ববিিযালয়য়র (Cornell University) 
থপাকামাকড়বিি ও বিির্ত নবিি থকাবর থমায়রা (গয়িষণায় 
সরাসবর য ি বিয়লন না) িয়লন, িপ্রক্ষণ আয়মবরকায় নর্ ন 
আয়রকটি থহল বপুঁপড়া য ি হওয়ায় এখ্ন বিজ্ঞানীরা আরও 
ভায়লাভায়ি ি ঝয়র্ পারয়িন, থসই সময়য় কর্ প্রিাবর্র বপুঁপড়া 
বিল এিং র্ারা কীভায়ি বিিরর্ডর্ হয়য়বিল। র্ার ভাষায়, 

“একটি মাত্র িীিাি পুয়রা একটি প্রাণী থগাষ্ঠীর ইবর্হায়সর 
ধারণায়ক নর্ ন কয়র সাবিয়য় বিয়র্ পায়র। এো সবর্যই 
অভূর্পূিত।” 

 
বসটি কযান কয়র বরকনোক করা (Odair M. Meira) 

র্য়ি িীিািটি বপুঁপড়ার বিির্ত ন সম্পয়কত  অয়নক নর্ ন র্েয 
বিয়লও একটি প্রে এখ্য়না রয়য় থগয়ি: এর্ অদ্ভ র্ বেকায়রর 
থকৌেল োকা সয়ত্ত্বও থহল বপুঁপড়ারা থকন বিলুপ্ত হয়য় থগল, 
যখ্ন অনয অয়নক লাইয়নি টিয়ক রইল? 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1016/j.cub.2025.03.023 
চলখক: ইেোত জাহান
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রকন ক্তবজ্ঞানবােত া পড়রবন? 

স্তেজ্ঞানবপ্রমীবিে জনয "স্তেজ্ঞানোত্া" একটি স্তনভ্েবযাগয ও েমৃদ্ধ মযাগাস্তজন, যা স্তেজ্ঞাবনে জটিল সংবাদগুচলাবক েহজ 
ও চোর্গময ভার্ায় উেস্থােন কবে। এই মযাগাস্তজবন আেস্তন োবেন স্তেজ্ঞাবনে েে্বের্ আস্তেষ্কাে, গবের্ণা, প্রযুস্তিগত 
অগ্রগস্তত ও মহাকাবেে স্তেস্ময়কে খেেগুবলা একবে, যা আেনাবক আেব বট  ও জ্ঞানেমৃদ্ধ োখবে। ছােছােী, স্তেিক, 
গবের্ক চথ্বক শরু কবে োর্ােণ োঠবকোও এবত েমানভাবে উেকৃত হবেন। মাস্তেক েংখযাগুবলাবত থ্াবক স্তেবের্ 
স্তফোে, আকর্্ণীয় স্তেজ্ঞানস্তেে ও স্তেজ্ঞান কথা, যা োঠকবিে চকৌতূহল োড়ায় এেং স্তেজ্ঞাবনে প্রস্তত ভাবলাোো দতস্তে 
কবে। "স্তেজ্ঞানোত্া" শরু্ তথ্যস্তভস্তিক নয়, েেং স্তেন্তাে চখাোক চজাগায় এেং স্তেজ্ঞাবনে মানস্তেক স্তিকগুবলাও তুবল র্বে। 
েহজ োঠযভস্তঙ্গ ও আরু্স্তনক উেস্থােনা মযাগাস্তজনটিবক কবে চতাবল েোে জনয গ্রহণবযাগয। তাই জ্ঞানস্তভস্তিক, 
আনিিায়ক ও প্রােস্তঙ্গক একটি োঠযেঙ্গী স্তহবেবে "স্তেজ্ঞানোত্া" অেেযই আেনাে েড়াে তাস্তলকায় থ্াকা উস্তেত। 
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েেবেবয় ঠান্ডা এবিাপ্ল্যাবনট 
থিমস ওয়য়ি থেবলয়কায়পর পযতয়িক্ষয়ণ WD 1856+534 b গ্রহটিয়ক এখ্ন পযতন্ত েনাি হওয়া সিয়েয়য় ঠান্ডা 
এয়ক্সাপ্ল্যায়নে বহয়সয়ি বনবশ্চর্ করা হয়য়য়ি। এটি একটি সািা িামন নক্ষয়ত্রর োরপায়ে প্রিপ্রক্ষণ কয়র এিং গয়িষণায় 
প্রমাণ বময়লয়ি থয এমন গ্রহরা সািা িাময়নর কািাকাবি টিয়ক োকয়র্ পায়র। 

২০২০ সায়ল, থিযাবর্রিডজ্ঞানীরা পৃবেিী থেয়ক ৮১ আয়লাকিষত 
িূয়রর এক নক্ষমের োরপায়ে আির্ত নরর্ WD 1856+534 
b নায়মর একটি গযাস িায়ান্ট গ্রহ েনাি কয়রন। িৃহেবর্র 
থেয়য় প্রায় িয়গুণ থিবে ভয়রর এই এয়ক্সাপ্ল্যায়নেটিয়ক 
“সুপার-ি বপোর” িলা 
হয়। এটি বিল প্রেম 
আবিষৃ্কর্ গ্রহ, যা একটি 
সািা িামন (White 
Dwarf িা WD) 
নক্ষয়ত্রর োরপায়ে 
প্রিপ্রক্ষণ কয়র। 
সম্প্রবর্  arXiv প্রপ্র-
প্রপ্রন্ট সাভত ায়র প্রকাবের্ 
এক গয়িষণাপয়ত্র, 
একটি আন্তিত াবর্ক 
গয়িষক িল থিমস 
ওয়য়ি থেস 
থেবলয়কায়পর (JWST) বম্-ইনফ্রায়র্ ইন্সট্র য়মন্ট (MIRI) 
িযিহার কয়র এই গ্রহটির পযতয়িক্ষয়ণর বিিরণ বিয়য়য়ি। 
র্ায়ির গয়িষণা বনবশ্চর্ কয়রয়ি, WD 1856+534 b এখ্ন 
পযতন্ত আবিষৃ্কর্ সিয়েয়য় ঠান্ডা এয়ক্সাপ্ল্যায়নে। 

এই গয়িষণার থনরৃ্ত্ব থিন ইউবনভারসডটি অি বমবেগান, অযান 
আরির-এর থিযাবর্রিডিযা বিভায়গর সহকারী গয়িষক বিজ্ঞানী 
থমবর অযান বলমিযাক। র্ার সয়ে আরও য ি বিয়লন 
এমআইটির কাভবল ইনস্টস্টটিউে ির অযায়োবিবিক্স অযান্ড 
থেস বরসােত , িনস হপবকন্স ইউবনভারসডটির অযাপ্ল্াই্ 
বিবিক্স লযাি, ইউবনভারসডটি অি বভয়ক্টাবরয়া, ইউবনভারসডটি অি 
থেক্সাস অযাে অস্টস্টন, বসআইইআরএ (Center for 
Interdisciplinary Research and Exploration 
in Astrophysics), থসন্টার ির অযায়োবিবিক্স, 

ইউবনভারসডটি অি সাউোনত ক ইন্সলযান্ড এিং NSF 
NOIRLab ও থিবমবন অিিারয়ভেবরর গয়িষকরা। 

র্ায়ির পযতয়িক্ষণ বিল থিমস ওয়য়ি থেবলয়কায়পর Cycle 3 
General Observation (GO) থপ্রাগ্রায়মর অংে। এই 

থপ্রাগ্রায়মর উয়িেয বিল 
ওয়য়য়ির উন্নর্ 
ইনফ্রায়র্ অপটিক্স 
এিং থেকয়ট্রাবমোর 
িযিহার কয়র সরাসবর 
গ্রহটির দিবেষ্টয বনধতারণ 
করা। এই পদ্ধবর্য়র্ 
এয়ক্সাপ্ল্যায়নয়ের পৃষ্ঠ িা 
িায় মণ্ডল থেয়ক 
প্রবর্িবলর্ আয়লা 
সংগ্রহ কয়র 
থেকয়ট্রাবমোর বিয়য় 
র্ার রাসায়বনক স্বাক্ষর 

বিয়েষণ করা হয়। 

এর মাধযয়ম বিজ্ঞানীরা সম্ভািয িীিয়নর বেি (অক্সক্সয়িন, 
নাইয়ট্রায়িন, বময়েন, পাবন ইর্যাবি) েনাি করয়র্ পায়রন 
এিং গ্রয়হর গঠন ও উৎপবে সম্পয়কত  ধারণা লাভ করয়র্ 
পায়রন। JWST-এর ময়র্া উন্নর্ প্রয বির থেবলয়কাপ িযিহার 
কয়র, এই পদ্ধবর্য়র্ থসৌরিগয়র্র িাইয়রর প্রায়ণর সম্ভািয 
প্রেম বনভত রয়যাগয প্রমাণ পাওয়া থযয়র্ পায়র। গ্রয়হর বনগতর্ 
আয়লা (emission spectra) বিয়েষণ কয়রও গ্রয়হর গঠন 
ও ভ্রামযমাণ ইবর্হাস িানা সম্ভি হয়। র্য়ি গয়িষকরা উয়েখ্ 
কয়রয়িন, এয়ক্সাপ্ল্যায়নে থেয়ক সরাসবর আয়লা েনাি করা 
এখ্য়না কবঠন কাি, কারণ র্ায়ির নক্ষয়ত্রর আয়লা এর্ই র্ীব্র 
থয র্া গ্রয়হর আয়লায়ক থঢয়ক থিয়। 

সংবাদ 

জ্যাবির্িিজ্ঞান 

NASA’s Goddard Space Flight Center 
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িয়ল, সরাসবর ইয়মবিং মূলর্ বিোল আকায়রর গ্রহ (য়যমন 
গযাস িায়ান্ট) এিং প্রেি কক্ষপয়ে োকা িা অর্যন্ত উচ্চ 
র্াপমাত্রার িায় মণ্ডলবিবেষ্ট গ্রহগুয়লার থক্ষয়ত্রই সীবমর্ বিল। 
এখ্য়না পযতন্ত থকায়না পাে য়র (পৃবেিীর ময়র্া) গ্রহয়ক নক্ষয়ত্রর 
কািাকাবি কক্ষপয়ে সরাসবর ইয়মবিংয়য়র মাধযয়ম থিখ্া 
যায়বন। একইসয়ে, পৃবেিীর ময়র্া েীর্ল (১.৮৫°থস) গ্রয়হর 
বনগতর্ আয়লাও েনাি করা সম্ভি হয়বন। র্য়ি সািা িামন 
নক্ষত্রগুয়লা এমন ঠান্ডা গ্রহ েনাি ও বিয়েষয়ণর থক্ষয়ত্র থিে 
সুয়যাগ থিয়। 

র্ািাড়া, সািা িামন নক্ষয়ত্রর োরপায়ে গ্রহ োকা মায়ন র্ারা 
নক্ষয়ত্রর পবরণর্ িীিনধারার ময়ধযও টিয়ক োকয়র্ পায়র বক 
না এিং থসখ্ায়ন িসিাসয়যাগয পবরয়িে টিয়ক োকার সম্ভািনা 
আয়ি বক না, এসি বিষয়য়ও গুরুত্বপূণত র্েয বমলয়র্ পায়র। 
থিযাবর্রিডজ্ঞানীরা ওয়য়য়ির ক্ষমর্া িযিহার কয়র এই 
প্রেগুয়লার উের খ্ ুঁিয়িন। এই গয়িষণায়, বলমিযাক ও র্ার 
সহকমীরা JWST-এর MIRI থ্ো িযিহার কয়র ইনফ্রায়র্ 
এয়ক্সস (IR excess) পদ্ধবর্য়র্ WD 1856+534 b গ্রয়হর 
উপবস্থবর্ বনবশ্চর্ কয়রন। 

এই পদ্ধবর্য়র্ র্ারা গ্রহটির ভর বনধতারণ এিং র্ার িায় মণ্ডয়লর 
র্াপমাত্রা পবরমাপ করয়র্ সক্ষম হন। বিয়েষয়ণ থিখ্া যায়, 

গ্রহটির গড় র্াপমাত্রা ১৮৬ থকলবভন (-৮৭°থস), যা এটিয়ক 
এখ্ন পযতন্ত েনাি হওয়া সিয়েয়য় ঠান্ডা এয়ক্সাপ্ল্যায়নে বহয়সয়ি 
বনবশ্চর্ কয়র। পাোপাবে, র্ারা বনবশ্চর্ কয়রন থয গ্রহটির ভর 
িৃহেবর্র ভয়রর িয়গুয়ণর থিবে নয়, থযখ্ায়ন পূিতির্ী 
পযতয়িক্ষয়ণ এর ভর ১৩.৮ িৃহেবর্ ভর বহয়সয়ি অনুমান করা 
হয়য়বিল। র্ায়ির এই িলািল প্রেমিায়রর ময়র্া সরাসবর 
প্রমাণ বিল থয, গ্রহরা সািা িামন নক্ষয়ত্রর োরপায়ের 
হযাবিয়েিল থিায়নর বনকেির্ী কক্ষপয়েও টিয়ক োকয়র্ 
পায়র। 

গয়িষক িল ২০২৫ সায়ল বনধতাবরর্ WD 1856 b-এর আরও 
বিিাবরর্ পযতয়িক্ষয়ণর িনয অধীর আগ্রয়হ অয়পক্ষা করয়ি। 
আো করা হয়চ্ছ, র্খ্ন হয়য়র্া নর্ ন গ্রয়হরও সন্ধান বমলয়ি, 
যা িানায়ি WD 1856 b কীভায়ি র্ার ির্ত মান কক্ষপয়ে 
থপৌ ুঁয়িয়ি। এিাড়া, JWST-এর Cycle 1 এ Near-
Infrared Spectrometer (NIRSpec) িযিহার কয়র 
করা পযতয়িক্ষয়ণর িলািলও বেগবগর প্রকাবের্ হয়ি, যা 
গ্রহটির িায় মণ্ডয়লর প্রােবমক দিবেষ্টয র্ য়ল ধরয়ি। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.48550/arXiv.2504.16982 
চলখক: ইেতা আমাস্তলয়া

 
 

নতুন িুটি কুস্তমে প্রজাস্ততে েন্ধান 
বনওট্রবপকাল ক বমররা বিিৃর্ থভৌয়গাবলক অঞ্চয়ল িসিাস কয়র, যায়ির িনসংখ্যা উপকূলীয়, স্থলভাগ এিং 
দ্বীপাঞ্চলি য়ড় িবড়য়য় আয়ি। নর্ ন এক গয়িষণায় বিজ্ঞানীরা এই ক বমর িয়লর ময়ধয আশ্চযতিনক থিয়নটিক দিবেত্রয 
আবিষ্কার কয়রয়িন এিং িুটি নর্ ন প্রিাবর্ বেবির্ কয়রয়িন — একটি থকাসুয়মল দ্বীয়প এিং অনযটি ইউকাোন 
উপদ্বীয়পর কায়ি িানয়কা বেনয়োয়রা অযােয়ল। 

মযাকবগল বিশ্ববিিযালয়য়র গয়িষকরা থমক্সক্সকান বিজ্ঞানীয়ির 
সয়ে থযৌেভায়ি কাি কয়র থমক্সক্সয়কার ইউকাোন উপদ্বীয়পর 
উপকূয়ল অিবস্থর্ থকাি য়মল দ্বীপ এিং িানয়কা বেনয়োয়রা 
এেয়ল িুটি নর্ ন ক বমর প্রিাবর্র সন্ধান থপয়য়য়িন। র্ায়ির 
গয়িষণার িলািল সম্প্রবর্ Molecular 
Phylogenetics and Evolution িানতায়ল প্রকাবের্ 
হয়য়য়ি, যা আয়মবরকান ক বমর (Crocodylus acutus) 
বনয়য় িহুবিয়নর প্রেবলর্ ধারণায়ক েযায়লঞ্জ কয়রয়ি এিং 

সংরক্ষয়ণর িরুবর প্রয়য়ািনীয়র্ার ওপর নর্ ন কয়র 
আয়লাকপার্ কয়রয়ি। 

প্রায় ৫০ লক্ষ িির আয়গ আবফ্রকা থেয়ক ক বমররা প্রেম 
বনওট্রবপক অঞ্চয়ল প্রয়িে কয়র এিং সময়য়র সায়ে সায়ে 
বিিরর্ডর্ হয়য় আিয়কর বিিযমান (বনওট্রবপক অঞ্চয়ল) োরটি 
প্রিাবর্য়র্ রূপ বনয়য়য়ি (Crocodylus acutus, 
Crocodylus moreletii, Crocodylus 

্ীিবিজ্ঞান 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2504.16982
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intermedius, Crocodylus rhombifer)। 
আয়মবরকান ক বমর র্ার বিিৃর্ আিাসস্থয়লর িনয পবরবের্। 
এটি হাইপারসযালাইন উপকূলীয় অঞ্চল থেয়ক শুরু কয়র বমঠা 
পাবনর এলাকায়র্ও িাস কয়র — কযাবরবিয়ান ও প্রোন্ত 
মহাসাগরীয় বনওট্রবপক অঞ্চয়ল। বকি  অঞ্চয়ল এটি অনয 
বর্নটি ক বমর প্রিাবর্র সয়ে সহািস্থানও কয়র। ির্ত মায়ন, 
আন্তিত াবর্ক প্রকৃবর্ ও প্রাকৃবর্ক সম্পি সংরক্ষণ সংর্ঘ 
(IUCN) আয়মবরকান ক বমর (Crocodylus acutus)-
থক “ঝ ুঁ বকপূণত” র্াবলকাভ ি কয়রয়ি, থযখ্ায়ন এর সায়ে 
সম্পরকডর্ িুইটি প্রিাবর্ “গভীরভায়ি বিপন্ন” বহয়সয়ি থশ্রবণিদ্ধ 
হয়য়য়ি। 

 
McGill University 

্. হান্স লারসয়নর থনরৃ্য়ত্ব মযাকবগল বিশ্ববিিযালয়য়র 
িীিবিজ্ঞান গয়িষকিল বনিত ন কযাবরবিয়ান দ্বীপগুবলয়র্ 
ক বময়রর প্রকৃর্ দিবেত্রয অয়েষয়ণর উয়িযাগ থনয়। র্ারা 
থকাি য়মল ও িানয়কা বেনয়োয়রার ক বমরয়ির বিনগর্ 
উপািান বিয়েষণ কয়র এিং কযাবরবিয়ান, মধয আয়মবরকা ও 
থমক্সক্সয়কার প্রোন্ত উপকূয়লর অনযানয ক বমরয়ির সয়ে র্ লনা 
কয়র থিখ্য়র্ পান, এসি দ্বীয়পর ক বমরয়ির ময়ধয 

বিনগর্ভায়ি অর্যন্ত উচ্চমাত্রার পােতকয রয়য়য়ি। এই প্রমাণ 
থেয়ক র্ারা বসদ্ধায়ন্ত থপৌ ুঁিান, এগুবল শুধ মাত্র আয়মবরকান 
ক বময়রর আঞ্চবলক দিবেত্রয নয়, িরং সমূ্পণত নর্ ন িুটি 
আলািা প্রিাবর্। র্য়ি, এখ্য়না এয়ির আনুষ্ঠাবনকভায়ি 
থকায়না নাম থিওয়া হয়বন। 

গয়িষকরা োরীবরক গঠয়নরও বিয়েষণ কয়রয়িন, যা এই 
অঞ্চয়লর ক বমর িনয়গাষ্ঠীর বিনগর্ ও োরীবরক উভয় 
দিবেয়ত্রযর ওপর প্রেম বিিৃর্ গয়িষণা। র্ায়ির কাি ইবের্ 
থিয়, কযাবরবিয়ায়ন ক বময়রর িীিবিবেত্রয িীর্ঘতবিন ধয়রই 
অিমূলযাবয়র্ হয়য়য়ি। 

নর্ ন আবিষৃ্কর্ উভয় প্রিাবর্র আিাসস্থল অর্যন্ত সীবমর্ এিং 
প্রবর্টির প্রিননক্ষম সিয়সযর সংখ্যা এক হািায়ররও কম। 
যবিও ির্ত মান িনসংখ্যা র্ লনামূলকভায়ি বস্থবর্েীল। র্য়ি 
র্ায়ির থিাে পবরসর এিং সীবমর্ সংখ্যার কারয়ণ র্ারা 
পবরয়িেগর্ হুমবকর প্রবর্ খ্ িই থিবে সংয়িিনেীল, বিয়েষ 
কয়র উপকূলীয় অঞ্চয়লর দ্রুর্ উন্নয়য়নর কারয়ণ র্ায়ির 
আিাসস্থল ধ্বংয়সর ঝ ুঁ বক রয়য়য়ি। 

গয়িষকিয়লর ময়র্, দিবশ্বকভায়ি িীিবিবেয়ত্রযর দ্রুর্ বিলুপ্রপ্ত 
বিজ্ঞানীয়ির আবিষ্কায়রর গবর্ িাবড়য়য় যায়চ্ছ। এই নর্ ন ক বমর 
প্রিাবর্গুয়লায়ক স্বীকৃবর্ থিওয়া র্ায়ির রক্ষার িনয এক 
গুরুত্বপূণত প্রেম পিয়ক্ষপ। থকাি য়মল ও িানয়কা বেনয়োয়রা 
দ্বীয়প ভূবম উন্নয়ন সীবমর্ করা এিং প্রাকৃবর্ক আিাসস্থল 
সংরক্ষয়ণ উয়িযাগ থনওয়া এই বিরল সরীসৃপয়ির িুঁ াবেয়য় 
রাখ্ার িনয অর্যািেযক। 

চেফাবেন্স: DOI: 10.1016/j.ympev.2025.108341 
চলখক: ফাস্তেহা েহমান োরু 

 

 

চোক্সিয়াও 
েীয়নর একিল গয়িষকরা 'থপাক্সক্সয়াও' নায়ম এক ধরয়নর আলট্রািাস্ট ফ্ল্যাে থময়মাবর ব্ভাইস দর্বর কয়রয়িন, যা 
প্রেবলর্ থময়মাবরর থেয়য় প্রায় ১ লাখ্ গুণ দ্রুর্ থ্ো ট্রান্সবমে করয়র্ পায়র। এটি ভবিষযয়র্ কম্পম্পউোর ও এআই 
প্রয বিয়র্ বিপ্ল্ি র্ঘোয়র্ পায়র, র্য়ি িািায়র আসয়র্ এখ্নও অন্তর্ এক িেক লাগয়ি। 

 

প্রয়ুবি 
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ি িান ইউবনভারসডটির একিল গয়িষক সম্প্রবর্ গয়িষণাগায়র 
অর্যন্ত ক্ষ দ্রাকৃবর্র একটি ফ্ল্যাস থময়মাবর ব্ভাইয়সর 
থপ্রায়োোইপ দর্বর কয়রয়িন, যার নাম বিয়য়য়িন থপাক্সক্সয়াও 
(Poxiao) যার অেত থভায়রর আয়লা। োয়লর িানার ময়র্া 
থিাে এই থময়মাবর ব্ভাইয়সর থ্ো ট্রান্সিায়রর গবর্ 
অবিশ্বাসযভায়ি ৪০০ বপয়কায়সয়কন্ড (এক থসয়কয়ন্ডর এক 
লাখ্ থকাটি ভায়গর এক ভাগ)। 

ির্ত মায়ন প্রেবলর্ থময়মাবর কা ত্  িা ফ্ল্যাে থময়মাবরয়র্ (য়যমন 
থমািাইল িা থপনরাইয়ভ িযিহৃর্) থযখ্ায়ন থ্ো বলখ্য়র্ িা 
ম িয়র্ বমবলয়সয়কন্ড সময় লায়গ, থসখ্ায়ন থপাক্সক্সয়াও ব্ভাইস 
প্রায় ১ লাখ্ গুণ দ্রুর্ গবর্র হয়ি। গয়িষকরা িাবি কয়রয়িন, 
এর গবর্ মানুয়ষর মবিয়ষ্কর র্েয প্রবেয়াকরয়ণর গবর্র 
অয়নকো কািাকাবি হয়ি। 

 
SCMP 

ির্ত মান কম্পম্পউোর প্রয বিয়র্ থময়মাবর এিং প্রয়সসর আলািা 
োয়ক। এর িয়ল থ্ো আিান-প্রিায়ন বকি ো হয়লও সময় 
লায়গ, যায়ক “ভন বনউমযান িেলয়নক” িলা হয়। ি িান 
ইউবনভারসডটির গয়িষকয়ির ময়র্, থপাক্সক্সয়াও প্রয বি সিল 
হয়ল এই সীমািদ্ধর্া অয়নকোই িূর করা সম্ভি হয়ি। 

এই থময়মাবর ব্ভাইস একইসয়ে দ্রুর্ থ্ো সংরক্ষণ ও 
সরাসবর থসই থ্ো বিয়য় প্রয়সবসং োলায়র্ পারয়ি। এর িয়ল 
কৃবত্রম ি বদ্ধমো (AI), োলকবিহীন গাবড়, হাসপার্ায়লর 
বরয়য়ল-োইম থ্ো বিয়েষণসহ নানা থক্ষয়ত্র ম হূয়র্ত ই বিোল 
র্েয প্রবেয়াকরণ সম্ভি হয়ি িয়ল গয়িষকরা আো প্রকাে 
কয়রয়িন। র্য়ি এ িাবি এখ্ন পযতন্ত অয়নকোই ভবিষযৎ 
সম্ভািনার পূিতাভাস মাত্র। 

গয়িষকয়ির ময়র্, থপাক্সক্সয়াও প্রয বি যবি সিলভায়ি 
িািিাবয়র্ হয়, র্য়ি ভবিষযয়র্র কম্পম্পউোর িা স্মােত  
ব্ভাইয়সর গবর্ অবিশ্বাসয রকম থিয়ড় যায়ি। এটি 
আটিত বিবেয়াল ইয়ন্টবলয়িয়ন্সর উন্নয়ন ত্বরাবের্ করয়ি, 
থকায়ান্টাম কম্পম্পউটিংয়য়র সয়ে সমেয় র্ঘোয়র্ পারয়ি, 
এমনবক থব্রইন কম্পম্পউোর ইন্টারয়িস (BCI) প্রয বিয়র্ও 
এক নর্ ন বিপ্ল্য়ির সূেনা করয়র্ পায়র। 

ির্ত মায়ন এই থপ্রায়োোইপ মাত্র কয়য়ক বকয়লািাইে থ্ো 
সংরক্ষণ করয়র্ সক্ষম। অেে িািি িীিয়নর ব্বিোল 
ব্ভাইয়স থেরািাইে পবরমায়ণর (হািার বগগািাইয়ের) থ্ো 
প্রবেয়াকরয়ণর প্রয়য়ািন হয়। গয়িষকরা স্বীকার কয়রয়িন, 
িড় আকায়র উৎপািনয়যাগয করয়র্ হয়ল ব্ভাইসটির থ্ো 
ধারণক্ষমর্া িাড়ায়না এিং েবি সাশ্রয়ী কয়র র্ লয়র্ িড় 
েযায়লঞ্জ থমাকায়িলা করয়র্ হয়ি। 

গয়িষকরা নর্ ন এই প্রয বি বনয়য় উচ্ছ্বাস প্রকাে করয়লও 
িািয়ি এটি এখ্য়না গয়িষণাগায়রর প্রােবমক পযতায়য় রয়য়য়ি। 
বিয়েষজ্ঞরা ময়ন করয়িন, সাধারণ মানুয়ষর িযিহায়রর 
উপয়যাগী হয়য় িািায়র আসয়র্ এটি আরও হয়র্ প্রায় এক 
িেক সময় বনয়র্ পায়র। সুর্র ং, লযাি পযতায়য় পরীক্ষামূলক 
সািলয পাওয়া থগয়লও এই প্রয বিয়ক িাবণবিযক পযতায়য় বনয়য় 
যাওয়া থমায়েও সহি কাি হয়ি না। িরং এর িনয িীর্ঘত সময় 
িযাপী গয়িষণা ও উন্নয়য়নর প্রয়য়ািন হয়র্ পায়র। 

চলখক: স্তেোজুে েহমান

  



 

43| GwcÖj 2025 

bigganbarta.org 

 

গ্রযাস্তভবটেনাল স্তলংেট স্তিবয় েযাবটলাইট উদ্ধাে 
েীয়নর িুটি সযায়েলাইে উৎয়ক্ষপয়ণর সময় কক্ষপয়ে থপৌ ুঁিায়র্ িযেত হয়। পয়র ১২৩ বিন থেষ্টা কয়র প্রয়কৌেলীরা 
গ্রযাবভয়েেনাল বলংেে থকৌেল িযিহার কয়র থসগুয়লা সিলভায়ি উদ্ধার কয়রন। এই সািলয ভবিষযয়র্র স্বয়ংবেয় 
মহাকােযান বনয়ন্ত্রয়ণ নর্ ন বিগন্ত খ্ য়ল বিয়য়য়ি। 

 
Technology and Engineering Center for Space Utilization (CSU) 

গর্ ১৫ মােত , ২০২৫ এ থিইবিং সময় রার্ ৮ো ১৫ বমবনয়ে 
েীন লং মােত -২বস (Long March-2C) রয়কয়ের মাধযয়ম 
িুটি সযায়েলাইে উৎয়ক্ষপণ কয়র। রয়কয়ের প্রেম ও বদ্বর্ীয় 
ধাপ সিল হয়লও, রৃ্র্ীয় িা ‘আপার থস্টি’-এ একটি 
কাবরগবর ত্রুটির কারয়ণ সযায়েলাইে িুটি বনধতাবরর্ কক্ষপয়ে 
থপৌ ুঁিায়র্ িযেত হয়। এরপর কয়য়ক মাস ধয়র সযায়েলাইে 
িুটিয়ক রক্ষা করার নানা প্রয়েষ্টা োলান প্রয়কৌেলীরা। একসময় 
র্ারা থসগুয়লায়ক পৃবেিীর িায় মণ্ডয়ল নাবময়য় এয়ন ধ্বংস কয়র 
থিওয়ার পবরকল্পনাও কয়র। 

CGTN–এর একটি সাম্প্রবর্ক প্রবর্য়িিয়ন িলা হয়য়য়ি, 
উৎয়ক্ষপয়ণর ১২৩ বিন পর ‘গ্রযাবভয়েেনাল বলংেে’ পদ্ধবর্র 
মাধযয়ম সযায়েলাইেগুয়লায়ক সিলভায়ি ‘উদ্ধার’ করা হয়। 
সহিভায়ি িলয়ল, প্রয়কৌেলীরা পৃবেিী, েুঁ াি ও সূয়যতর অবভকষত 
িল িযিহার কয়র সযায়েলাইেগুয়লার গবর্ ও বিক বনধতারণ 
কয়র থসগুয়লায়ক বঠক কক্ষপয়ে বনয়য় যান। এই প্রয়েষ্টায় শুধ  
বমেনই িুঁ ায়ে না, িরং এটি গভীর মহাকায়ে থনবভয়গেয়নর 
িনয একটি সম্ভািয য গান্তকারী থকৌেল বহয়সয়িও বিয়িবের্ 
হয়চ্ছ। আিার থযয়হর্  সযায়েলাইে িুটি এমন একটি 
থনেওয়ায়কত র অংে, যা পৃবেিীর কক্ষপয়ের িাইয়র স্বয়ংবেয় 
মহাকােযান বনয়ন্ত্রয়ণ সক্ষম, র্াই এই বমেন প্রয বিগর্ বিক 
থেয়কও খ্ ি গুরুত্বপূণত। 

এই উদ্ধায়রর থনরৃ্ত্ব থিন েীয়নর Technology and 
Engineering Center for Space Utilization 
(CSU)-এর গয়িষক ঝ ং হাও। CGTN Digital-থক থিওয়া 
সাক্ষাৎকায়র বর্বন িয়লন, “এটি বিল আমার প্রেম উৎয়ক্ষপণ 
বমেন, এিং আবম প্রেয়ম থকায়না সমসযা হয়ি র্া ভাবিবন। যবি 
সযায়েলাইে িুটি ধ্বংস হয়য় থযর্, র্াহয়ল আমায়ির িহু িিয়রর 
পবরশ্রম এিং বিবনয়য়াগ সিই নষ্ট হয়র্া। এো িয়লর িনয 
মানবসকভায়ি অয়নক িড় আর্ঘার্ও হয়র্া। থসৌভাগযেয়ম র্া 
হয়বন। আমরা িুটি িয়ল ভাগ হয়য় কাি কয়রবি—এক িল 
সযায়েলাইয়ের িাস্টার বনয়ন্ত্রণ কয়র র্ার রূ্ঘণতন কমায়নার কাি 
কয়র, আর আমার িল থসগুয়লায়ক সবঠক পয়ে থিরায়নার 
িনয সয়িতােম কক্ষপে গণনা কয়র।” 

“প্রবকৌেলীো েৃস্তথ্েী, েুঁ াি ও েূবয্ে অস্তভকর্্ েল 
েযেহাে কবে েযাবটলাইটগুবলাবক স্তঠক কিেবথ্ 
স্তনবয় যান।” 
উদ্ধার করা DRO-A এিং DRO-B সযায়েলাইে িুটি পূয়িত 
উৎয়ক্ষপণকৃর্ DRO-L সযায়েলাইয়ের সয়ে য ি হয়য় একটি 
কনয়স্টয়লেন (য়নেওয়াকত ) দর্বর কয়রয়ি, যা মহাকােযায়নর 
িনয থনবভয়গেন থসিা থিয়ি। এর মাধযয়ম ভবিষযয়র্র 
মহাকােযানগুয়লার অিস্থান মাত্র ৩ র্ঘণ্টার ময়ধয িানা যায়ি, 
থযখ্ায়ন এখ্নকার পদ্ধবর্য়র্ ২–৩ বিন সময় লায়গ। 

CSU-এর আয়রক গয়িষক মাও বিনইউয়ায়নর ময়র্, এই 
প্রয বি মহাকায়ে স্বয়ংবেয়ভায়ি যান বনয়ন্ত্রয়ণ 
(autonomous piloting) নর্ ন য য়গর সূেনা করয়র্ 
পায়র। অয়োনমাস পাইলটিং প্রয বি েীয়নর ২০৩০ সায়ল েুঁ ায়ি 
মানুষ পাঠায়না এিং প্রিাবির্ আন্তিত াবর্ক েে গয়িষণা থকে 
(ILRS)-এর িনয থপ-য়লা্ পাঠায়নার ময়র্া ভবিষযৎ 
পবরকল্পনাগুয়লার িনযও গুরুত্বপূণত হয়ি। 

চলখক: ইেতা আমাস্তলয়া

জ্যাবির্িিজ্ঞান 
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মহাকর্্ েল ক্তক গণনামূলক প্রস্তিয়াে ফল? 
থপােত সমাউে বিশ্ববিিযালয়য়র পিােতবিি থমলবভন ভপসন মহাকষত বনয়য় ভািার এক নর্ ন িৃষ্টিভবে প্রিাি করয়িন। বর্বন িলয়িন 
মহাকষত শুধ মাত্র থকায়না িলই নয়, িরং এমন একটি প্রবেয়া যা র্ঘয়ে যখ্ন মহাবিশ্ব বনয়িয়ক গুবিয়য় রাখ্ার থেষ্টা কয়র। 

 
M. Weiss/CfA 

আমরা সিাই িাবন, বনউেয়নর সূত্র ময়র্ িুটি িস্তুর ময়ধয একটি 
আকষতণিবনর্ িল কাি কয়র — যায়ক আমরা মহাকষত িবল। 
পয়র আইনস্টাইন র্ুঁ ার সাধারণ আয়পপ্রক্ষকর্া র্য়ত্ত্ব থিখ্ান, এই 
িল আসয়ল মহাকাে-সময়য়র িের্ািবনর্ একটি প্রভাি। 
বকন্তু নর্ ন এক গয়িষণায় পিােতবিি ্. থমলবভন ভপসন 
িানায়চ্ছন এক বিস্ময়কর িযাখ্যা: মহাকষত আসয়ল থকায়না 
থমৌবলক িল নয়, এটি হয়র্ পায়র মহাবিয়শ্বর থভর্য়র েলমান 
এক ধরয়ণর গণনামূলক প্রবেয়ার িসল! 

্. ভপসয়নর এই র্ত্ত্ব ইনিরয়মেন বিবিক্স 
(Information Physics) নামক একটি থক্ষয়ত্রর ওপর 
বভবে কয়র দর্বর। এই ধারায় বিশ্বাস করা হয় থয, িািির্া 
শুধ ই িস্তুগর্ নয়, িরং এটি একটি গবঠর্ র্য়েযর কাঠায়মা — 
অয়নকো বিোল এক কম্পম্পউোর বসম য়লেয়নর মর্, থযখ্ায়ন 

সমি বকি র আেরণ বনধতাবরর্ হয় বকি  বনরিডষ্ট থকা্ ও র্েয 
প্রবেয়ার মাধযয়ম। 

তবথ্যে েংবকােন চথ্বকই মহাকর্্? 

ভপসয়নর ময়র্, িস্তুগুয়লার ময়ধয থয মহাকষীয় আকষতণ থিখ্া 
যায়, র্া আসয়ল মহাবিয়শ্বর র্েযয়ক অপটিমাইি িা সংয়ক্ষপ 
করার একটি থকৌেল। র্ার ভাষায়, মহাবিশ্ব থযন “র্ঘর গুবিয়য় 
বনয়চ্ছ” অেতাৎ এনট্রবপ কমায়র্ িস্তুগুয়লায়ক গুচ্ছিদ্ধ কয়র 
রাখ্য়ি, যায়র্ একাবধক িায়গায় না িবড়য়য় পয়ড়। এভায়ি, 
িস্তুগুয়লা একবত্রর্ হওয়ার প্রিণর্া থিখ্া থিয় — যায়ক 
আমরা মহাকষত িয়লই িাবন। 

র্ুঁ ার গয়িষণায় িলা হয়য়য়ি, মহােূনযয়ক যবি অসংখ্য ক্ষ দ্র 
“প্রােবমক থকায়ষ” ভাগ করা যায়, র্য়ি প্রবর্টি থকাষ হয় িুঁ াকা 
(০) নাহয়ল িস্তুয ি (১)। এগুয়লা ০ এিং ১ বহসায়ি িাইনাবর 

পোথথবিজ্ঞান 

সংবাদ 
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র্েয ধারণ কয়র। যখ্ন একাবধক কণা আয়েপায়ের থকায়ষ 
অিস্থান কয়র, র্খ্ন র্েযগর্ িৃষ্টিয়কাণ থেয়ক থসগুয়লায়ক 
এক থকায়ষ এয়ন র্েযসংখ্যা কবময়য় থিলা যায়। এটি 
অয়নকো কম্পম্পউোর থগম িা বসম য়লেয়ন বরয়সাসত িযিহায়র 
িক্ষর্া আনার থকৌেয়লর মর্। 

তথ্য, ভে এেং মহাস্তেে 

্. ভপসয়নর আয়গর গয়িষণাগুয়লায়র্ বর্বন থিবখ্য়য়বিয়লন 
থয র্য়েযর বনিস্ব ভর োকয়র্ পায়র, এিং থমৌবলক কণাগুয়লা 
িীিয়কায়ষর ব্এনএ-এর ময়র্া কয়র র্েয সংরক্ষণ করয়র্ 
সক্ষম। এিার বর্বন এটিও িাবি করয়িন থয মহাবিয়শ্বর “য়কা্” 
িা র্েযবভবেক কাঠায়মার কারয়ণই িস্তুগুয়লা একবত্রর্ হয় — 
থযন মহাবিশ্ব একটি সুবিনযি, কম বিেৃঙ্খল র্েযভাণ্ডার 
বহয়সয়ি বনয়িয়ক িিায় রায়খ্। 

এই িৃষ্টিয়কাণ থেয়ক মহাকষত থকায়না িূরপাোর থমৌবলক িল 
নয়, িরং একটি পাশ্বতপ্রবর্বেয়া যা মহাবিয়শ্বর বনিস্ব থপ্রাগ্রাবমং 
রুলস অনুযায়ী কাি কয়র েলা একটি গণনামূলক প্রবেয়ার 
অংে। এয়র্ ধারণা করা যায় থয মহাকষীয় িল আসয়ল র্েয 

এনট্রবপ হ্রায়সর িল, যায়র্ মহােূয়নযর থকাব্ং এিং পাটিতকল 
ট্রযাবকং সহি হয়। 

ভস্তের্যৎ েম্ভােনা ও প্রশ্ন 

ভপসন ময়ন কয়রন, এই ময়্ল প্রেবলর্ র্ত্ত্বগুয়লার থেয়ক 
থমৌবলকভায়ি বভন্ন এিং এর িড় প্রভাি পড়য়র্ পায়র ব্ল্যাক 
থহাল, ্াকত  মযাোর, ্াকত  এনারিড এিং থকায়ান্টাম র্েযর্য়ত্ত্ব। 
র্য়ি, বর্বন এোও স্বীকার কয়রন থয এই র্ত্ত্ব এখ্য়না গয়িষণার 
পযতায়য়, এিং এটি ভবিষযয়র্ কর্ো গৃহীর্ হয়ি িা িযিহাবরক 
িলািল থিয়ি — র্া সময়ই িয়ল থিয়ি। 

র্ি ও, ্. ভপসয়নর এই গয়িষণা র্েযর্য়ত্ত্বর আয়লায়ক 
িািির্ায়ক নর্ নভায়ি কল্পনা করার প্রয়ায়সরই অংে। 
মহাবিয়শ্বর প্রকৃর্ গঠন ও কাযতপ্রণালী ি ঝয়র্ হয়ল আমায়ির 
বেন্তার সীমানা ভাঙয়র্ হয়ি — আর এই ধরয়নর কাি থসোই 
করয়ি। 
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