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সম্পািকীয় 
 

বিজ্ঞান কখননা থেনে োনক না, প্রবিবনয়ি িার পে িদলায়, নিুন 
বদগন্ত উনমাবিি হয়। বিজ্ঞানিািত া-র এ সংখযায় আেরা এেন বকছু 
আবিষ্কানরর কো িুনল ধনরবছ, যা ভবিষ্যনির বিজ্ঞাননক আরও 
বিস্ময়কর কনর িুলনি। েহাকানে সিনিনয় িড় কযানেরায় থিালা 
বিোল এক বিত্র আোনদর স্থান-সেয় ভািনায় নিুন আনলা 
থেনলনছ। েহাবিনের সিনিনয় িড় বিনফারনের সন্ধান দমমলমে যা 
সুপারননাভানকও ছাবপনয় থগনছ। শুকনরর ভ্রূনে োনি হৃদবপণ্ড 
তিবর কনর গনড়নছ নিুন বদগন্ত, যা অঙ্গপ্রবিস্থাপননর ভবিষ্যৎ 
িদনল বদনি পানর। আর ওষু্ধবেনে, প্লাস্টিক থেনকই তিবর হনি 
পযারাবসটােল!  

আোনদর লক্ষ্য, বিজ্ঞাননক জটিলিা নয়, গনের েনিা সহজ 
ভাষ্ায় পাঠনকর হানি িুনল থদওয়া। 

“বিজ্ঞানিািত া”-র লক্ষ্য সিসেয়ই বছল বিজ্ঞাননর জটিলিানক 
সহজ ভাষ্ায় সিার কানছ থপ ৌঁনছ থদওয়া। প্রশ্ন, থক িূহল আর গে, 
এই থহাক জ্ঞাননর আসল পে। 

 

— সম্পাদক 

১০ জুলাই, ২০২৫ 

bigganbarta.org
editor@bigganbarta.org
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গ্রহের বায়ুমণ্ডহে সিসেকন মহনাক্সাইড 
থজেস ওনয়ি থেস থটবলনকাপ িযিহার কনর থজযাবির্িিজ্ঞানীরা WASP-121b নানের এক এনসাপ্লযানননট বদননর 
পানের িায়ুেণ্ডনল পাবন, কািতন েননাসাইড ও বসবলকন েননাসাইড এিং রানির পানের িায়ুেণ্ডনল বেনেন েনাক্ত 
কনরনছন। এটিই এখন পযতন্ত প্রেে থকাননা গ্রহ (আোনদর থস রজগনির গ্রহসহ) যার িায়ুেণ্ডনল বসবলকন েননাসাইড 
েনাক্ত হনয়নছ। 

 
T. Müller/Max Planck Institute for Astronomy (MPIA)/Haus der Astronomie (HdA) 

থজযাবির্িিজ্ঞানীরা একটি বিস্ময়কর আবিষ্কার কনরনছন 
WASP-121b নানের এক অবি-উষ্ণ িৃহেবি সদৃে 
এনসাপ্লযানননটর িায়ুেণ্ডনল। এটি পৃবেিী থেনক প্রায় ৮৮১ 
আনলাকিষ্ত দূনর, Puppis নক্ষ্ত্রেণ্ডনল অিবস্থি। থজেস 
ওনয়ি থেস থটবলনকাপ িযিহার কনর বিজ্ঞানীরা প্রেেিানরর 
েনিা ককান গ্রনহর িায়ুেণ্ডনল বসবলকন েননাসাইনডর 
উপবস্থবি বনবিিভানি েনাক্ত কনরনছন। 

WASP-121b একটি বিোল গযাসীয় গ্রহ, যা িৃহেবির 
থিনয় প্রায় ১.৮৭ গুে িড় এিং ১.১৮ গুে থিবে ভারী। 
২০১৬ সানল WASP-South জবরনপর োধযনে এটি 
আবিষৃ্কি হয়। এটি WASP-121 (TYC 7630-352-1) 
নােক একটি F-টাইপ নক্ষত্রথক োত্র ১.৩ বদনন একিার 

প্রদক্ষক্ষ্ে কনর। এিটাই কাছাকাবছ কক্ষ্পনে রনয়নছ থয, গ্রহটি 
িারার েহাকষ্ীয় টানন প্রায় ছছিনড় পড়ার উপক্রে। 

এই এনসাপ্লযাননটটির িাপোত্রা িরে োত্রায় ওঠানাো কনর। 
এর বদননর বদনক িাপোত্রা ৩০০০ বডক্ষগ্র থসলবসয়ানসরও 
থিবে, আর রানির বদকটি ঠান্ডা হনয় থননে যায় প্রায় ১৫০০ 
বডক্ষগ্র থসলবসয়ানস। এই িরে পবরনিে গনিষ্কনদরনক 
গ্রহটির িায়ুেণ্ডনল রাসায়বনক পবরিিত ন থিাঝার সুনযাগ 
বদনয়নছ। 

গনিষ্োয় থদখা থগনছ, গ্রহটির িায়ুেণ্ডনল গযানসর ভার্টতকাল 
দমক্সিং ঘনট, অেতাৎ বননির স্তর থেনক গযাস উপনরর বদনক 
উনঠ আনস, বিনেষ্ কনর রানির বদনক। আিনযতর বিষ্য়, 
ঠান্ডা অঞ্চনল বেনেননর বকছু বিহ্ন পাওয়া থগনছ, যা এি 
িাপোত্রায় পাওয়ার কো নয়। 

জ্যোতির্বিজ্ঞোন 

সংবাদ 
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গ্রহটির িায়ুেণ্ডনল কািতন, অক্সসনজন, হাইনরানজন এিং 
বসবলকননর অনুপাি বিনেষ্ে কনর বিজ্ঞানীরা ধারো করনছন, 
এটি িরোচ্ছাবদি পােনরর টুকনরা (icy pebbles) ও 
উচ্চিানপ টিনক োকা কবঠন পদােত (refractory 
compounds) এর সংবেশ্রনে গবঠি হনয়নছ। সাধারেি 
এ ধরননর কবঠন পদােত WASP-121b-এর অবিবরক্ত উষ্ণ 
বদননর বদনক গযাসীয় অিস্থায় পাওয়া যানচ্ছ। 

থজযাবির্িিজ্ঞানীরা ‘নেজ কাভত  পযতনিক্ষ্ে’ (phase curve 
observation) নানে একটি পদ্ধবি িযিহার কনর গ্রহটির 
উজ্জ্বলিার পবরিিত ন বিনেষ্ে কনরনছন, থযটি গ্রহটি িারার 
িারপানে ঘুনর থিড়াননার সেয় ঘনট। এর েনল বদননর বদক 
ও রানির বদনকর রাসায়বনক গঠন আলাদা আলাদাভানি 
বিনেষ্ে করা সম্ভি হনয়নছ। 

“এই গনিষ্োটি ওনয়ি থটবলনকানপর অসাধারে ক্ষ্েিা 
থদবখনয় বদনয়নছ। এটি দূরিিী জগনির জটিল িায়ুেণ্ডনল 
একক অেু পযতন্ত েনাক্ত করনি পানর। এটি ভবিষ্যনির 
এনসাপ্লযাননট গনিষ্োর জনয একটি উনেজনাপূেত 
বদকবননদত েনা,” িনলন ইউবনভার্সিটি অি িার্েিংহানের ড. 
অঞ্জবল বপনয়ট। 

এই আবিষ্কার শুধু অবি-উষ্ণ এনসাপ্লযাননটগুনলার আিরে 
িুঝনি সাহাযয কনর না, িরং থস রজগনির িাইনর বভনগ্রহ 
অনেষ্নে পরিিী প্রজনমর েহাকাে দূরিীক্ষ্নের ক্ষ্েিাও 
প্রোে কনর। 

লেখ্ক: ইরতা আমাসেযা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41550-025-02513-x

 

মোসবহের িবহেহয বড় সবহফারণ 
গনিষ্করা এক নিুন ধরননর েহাজাগবিক বিনফারনের সন্ধান থপনয়নছন, যার নাে বদনয়নছন Extreme Nuclear 
Transients (ENTs)। এটি ঘনট যখন বিোল থকাননা নক্ষ্ত্র সুপারেযাবসভ ব্ল্যাক থহানলর খুি কানছ বগনয় বছন্নবিক্সচ্ছন্ন 
হয় এিং বিপুল েবক্ত ছানড়। ENTs সুপারননাভার থিনয় িহু গুে থিবে উজ্জ্বল ও দীঘতস্থায়ী। এই আবিষ্কার ব্ল্যাক থহাল 
িৃবদ্ধর প্রবক্রয়া ও প্রািীন েহাবিে বননয় নিুন ধারো বদনচ্ছ। 

 
W. M. Keck Observatory/Adam Makarenko 

জ্যোতির্বিজ্ঞোন 

https://www.nature.com/articles/s41550-025-02513-x
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হাওয়াই বিেবিদযালনয়র ইনস্টিটিউট ের অযানরানবে (IfA)-
এর থজযাবির্িিজ্ঞানীরা এ পযতন্ত আবিষৃ্কি সিনিনয় েবক্তোলী 
েহাজাগবিক বিনফারনের থখৌঁ াজ থপনয়নছন। িারা এই নিুন 
ধরননর ঘটনানক নাে বদনয়নছন “এসট্রিে বনউবিয়ার 
ট্রানবজনয়ন্টস” (ENTs)। এই বিস্ময়কর ঘটনা ঘনট যখন 
সূনযতর থিনয় অন্তি বিনগুে ভারী নক্ষ্ত্র এক বিোল ব্ল্যাক 
থহানলর খুি কাছাকাবছ িনল বগনয় বছন্ন-বিক্সচ্ছন্ন হনয় যায়। এই 
ধ্বংসযজ্ঞ থেনক বনগতি হয় বিপুল পবরোে েবক্ত, যা অননক 
দূর থেনকও দৃেযোন হয়। 

 
University of Hawai’i 

গনিষ্োর প্রধান থজসন বহঙ্কল, িনলন, “আেরা গি এক 
দেক ধনর নক্ষ্ত্রনদর বছন্নবিক্সচ্ছন্ন হওয়া, অেতাৎ টাইডাল 
বডসরাপেন ইনভন্ট (TDE) পযতনিক্ষ্ে করবছ, বকন্তু ENTs 
এনকিানরই আলাদা। এগুনলার উজ্জ্বলিা সাধারে TDE-এর 
থিনয় প্রায় দেগুে থিবে। শুধু থয ENTs অননক থিবে 
উজ্জ্বল, িা-ই নয়—িারা িছনরর পর িছর ধনর উজ্জ্বল থেনক 
যায়, এেনবক সিনিনয় উজ্জ্বল সুপারননাভার েবক্তনকও 
ছাবড়নয় যায়।” 

এই ENTs-এর উজ্জ্বলিা ও েবক্ত নবজরবিহীন। এখন পযতন্ত 
পযতনিক্ষ্েকৃি সিনিনয় েবক্তোলী ENT (যার নাে 
Gaia18cdj) সিনিনয় েবক্তোলী সুপারননাভার িুলনায় ২৫ 
গুে থিবে েবক্ত বনিঃসরে কনরনছ। থযখানন একটি সাধারে 

সুপারননাভা এক িছনর সূনযতর ১০ বিবলয়ন িছনরর সোন 
েবক্ত ছড়ায়, থসখানন একটি ENT োত্র এক িছনরই ১০০টি 
সূনযতর সোন েবক্ত বিবকরে কনর। 

এই ENTs প্রেে নজনর আনস যখন বহঙ্কল বিবভন্ন পািবলক 
ট্রানবজনয়ন্ট সানভত র িেয খুৌঁনজ থদখবছনলন দীঘতস্থায়ী থেয়ার 
খুৌঁনজ পািার জনয, থযগুনলা গযালাক্সসর থকন্দ্র থেনক 
আসবছল। ইউনরাপীয় থেস এনজক্সির Gaia বেেননর িেয 
থঘৌঁনট বিবন দুটি অস্বাভাবিক থেয়ার েনাক্ত কনরন, থযগুনলা 
অননক দীঘত সেয় ধনর উজ্জ্বল বছল এিং প্রিবলি 
ট্রানবজনয়নন্টর সাধারে তিবেষ্ট্য সানে বেল বছল না। 

এই আবিষ্কানরর পর শুরু হয় িহু িছনরর অনুসন্ধান। হাওয়াই 
বিেবিদযালনয়র Asteroid Terrestrial-impact Last 
Alert System, W. M. Keck Observatory, এিং 
বিনের বিবভন্ন থটবলনকানপর সহায়িায় গনিষ্ক দলটি 
ইনলনরােযাগননটিক থেকট্রানের বিবভন্ন অংনে িেয সংগ্রহ 
কনর। কারে ENTs ধীনর ধীনর বিকবেি হয়, েনল পুনরা 
ঘটনাটি িুঝনি তধযত ও দীঘত সেয় থলনগনছ। 

সম্প্রবি, Zwicky Transient Facility আরও একটি 
একই ধরননর ঘটনা আবিষ্কার কনরনছ, যা স্বাধীনভানি দুটি 
গনিষ্ক দল বরনপাটত  কনরনছ। এটি প্রোে কনর থয ENTs 
একটি স্বিন্ত্র নিুন থশ্রবের এসট্রিে থজযাবির্িতজ্ঞাবনক ঘটনা। 

গনিষ্করা বনবিি কনরনছন, এই ENTs থকাননা সুপারননাভা 
নয়, কারে এরা থযনকাননা পবরবিি নক্ষ্ত্র বিনফারনের 
িুলনায় অননক থিবে েবক্ত ছানড়। িানদর দীঘতস্থায়ী ও েসৃে 
আনলা বিবকরে থদনখ গনিষ্করা েনন কনরন, এগুনলার েূল 
কারে একটি সুপারেযাবসভ ব্ল্যাক থহানল ধীনর ধীনর একটি 
ধ্বংসপ্রাপ্ত নক্ষ্ত্র পবিি হওয়া, অেতাৎ accretion। 

িনি, ENTs-র আিরে সাধারে accretion-এর থেনক 
আলাদা। সাধারে ব্ল্যাক থহাল accretion-এ উজ্জ্বলিার 
ওঠানাো অবনয়বেি ও পূিতানুোনহীন হয়। বকন্তু ENTs-র 
আনলা েসৃে এিং দীঘতস্থায়ী, যা একটি বভন্ন ধরননর 



 

7| GwcÖj 2025 

bigganbarta.org 

পদােতবিজ্ঞান বননদত ে কনর অেতাৎ একটি ধ্বংসপ্রাপ্ত িারার 
ধীনর ধীনর ব্ল্যাক থহানল পিন। 

IfA-র সহনযাগী অধযাপক ও গনিষ্োর সহ-নলখক 
থিনজাবেন েযাবপ িনলন, “ENTs আোনদর সুদূর 
গযালাক্সসগুনলার বিোল ব্ল্যাক থহালগুনলা অধযয়ননর এক 
নিুন দারুে হাবিয়ার থদয়। কারে এরা এিটাই উজ্জ্বল থয 
েহাকানের বিোল দূরত্ব থেনকও থদখা যায়—আর 
থজযাবির্িিজ্ঞানন দূনর থদখা োননই অননক আনগর সেনয় 
থদখা।” 

“এই দীঘতস্থায়ী আনলা আোনদর জানায়, যখন েহাবিে িার 
িিত োন িয়নসর অনধতক বছল, িখন ব্ল্যাক থহালগুনলা কীভানি 
িাড়বছল। িখনকার গযালাক্সসগুনলা বছল বিোল িারকা 
গঠননর থকন্দ্র এিং ব্ল্যাক থহালগুনলানক খাওয়াক্সচ্ছল 
িিত োননর িুলনায় ১০ গুে থিবে হানর।” 

িনি ENTs অিযন্ত বিরল ঘটনা—প্রবি ১০ বেবলয়নন োত্র 
একটি, যা সুপারননাভার থিনয় অননক কে। িাই এনদর 
েনাক্ত করা কবঠন এিং টানা েহাবিে পযতনিক্ষ্নের উপর 
বনভত র কনর। ভবিষ্যনির Vera C. Rubin 
Observatory এিং NASA-এর Roman Space 
Telescope এর েনিা পযতনিক্ষ্োগারগুনলা আরও অননক 
ENTs খুৌঁনজ পানি, যা আোনদর ব্ল্যাক থহাল কাযতকলাপ এিং 
প্রািীন েহাবিে সম্পনকত  ধারো িদনল থদনি। 

বহঙ্কল িনলন, “এই ENTs শুধু একটি বিোল িারকার 
নাটকীয় েৃিুয নয়। িারা এেন এক প্রবক্রয়া উদঘাটন কনর, যা 
েহাবিনের সিনিনয় িড় ব্ল্যাক থহালগুনলানক গনড় িুলনি 
সাহাযয কনরনছ।” 

লেখ্ক: ইরতা আমাসেযা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1126/sciadv.adt0074 

 

 

টেকিই সবকল্প েহত পাহর ট াসরযাম! 

 
Negro Elkha/Adobe Stock 

িীননর বসিুয়ান প্রনদনেিায়ান ওনিা োইবনং কেনপ্লনস সম্প্রবি 
১ বেবলয়ন টন প্রাকৃবিক থোবরয়াে (Th-232) এর েজুদ 

আবিষৃ্কি হনয়নছ। গনিষ্কনদর দাবি, এই পবরোে থোবরয়াে 
িীননর বিদুযনির িাবহদা আগােী ৬০ হাজার িছর পযতন্ত 

পদোর্থতবজ্ঞোন 

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adt0074
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থেটানি সক্ষ্ে হনি। যবদও এটি একটি প্রােবেক অনুোন, 
িিুও এই আবিষ্কার থোবরয়াে-বভবেক জ্বালাবনর সম্ভািনানক 
আরও উজ্জ্বল কনর িুনলনছ। আর নিুন এই আবিষ্কার িীননর 
পূিতনঘাবষ্ি আনুোবনক ১ বেবলয়ন টননর প্রোবেি বরজাভত নক 
কনয়ক গুে ছাবড়নয় যাওয়ার ইবঙ্গি বদনচ্ছ। 

থোবরয়াে (Thorium, সংনকি Th) একটি প্রাকৃবিকভানি 
বিদযোন থিজবিয় থে ল, থযটি পারোেবিক জ্বালাবন বহনসনি 
ইউনরবনয়ানের বিকে বহনসনি িযিহানরর সম্ভািনা রানখ। 
প্রকৃবিনি এটি েূলি Th-232 আইনসানটাপ আকানর পাওয়া 
যায়, যা বনর্দিষ্ট্ পবরবস্থবিনি বনউট্রন থোষ্ে কনর 
ইউনরবনয়াে-২৩৩ থি রূপান্তবরি হনি পানর। ইউনরবনয়াে-
২৩৩ একটি কাযতকর জ্বালাবন উপাদান। 

থোবরয়ানের অনযিে িড় সুবিধা হনলা, এটি পৃবেিীনি 
ইউনরবনয়ানের থিনয় অননক থিবে পবরোনে পাওয়া যায়। 
এছাড়া, এর িযিহানর িুলনােূলকভানি কে পারোেবিক িজত য 
উৎপন্ন হয় এিং এটি পারোেবিক অস্ত্র তিবরর জনয থিেন 
উপনযাগী নয়, েনল এটি বনরাপদ িনলই ধরা হয়। 

বিনের বিবভন্ন থদে িিত োনন থোনেন সে বরঅযাক্টর (MSR) 
প্রযুবক্তর োধযনে থোবরয়াে-বভবেক জ্বালাবন িযিহানরর ওপর 
গনিষ্ো িাবলনয় যানচ্ছ। কারে এটি ভবিষ্যনির জনয একটি 
থটকসই, বনরাপদ এিং পবরনিেিান্ধি (ক্ষগ্রন/বিন) েবক্তর 
উৎস বহনসনি সম্ভািনােয় িনল বিনিবিি হনচ্ছ। 

প্রকৃবিনি প্রাপ্ত থোবরয়াে একটি থিজবিয় থে ল হনলও এর 
থিজবিয়িার োত্রা ইউনরবনয়ানের িুলনায় অননকটাই কে। 
বিজ্ঞানীরা এটিনক পবরনিেিান্ধি, ঝুৌঁ বকেুক্ত ও বনরাপদ িনল 
েনন কনরন। িনি এটি সরাসবর বিদুযৎ উৎপাদনন 
িযিহারনযাগয না হনলও Molten Salt Reactor 
(MSR)-এর েনিা প্রযুবক্তর োধযনে বনউট্রন থোষ্ে কনর 
এটিনক ইউনরবনয়াে-২৩৩-এ রূপান্তবরি কনর কাযতকরী 
জ্বালাবন উপাদান বহনসনি িযিহার করা সম্ভি। 

এই বিনেষ্ প্রযুবক্তগি প্রবক্রয়ার োধযনে থোবরয়াে যনেষ্ট্ কে 
থিজবিয় িজত য উৎপন্ন কনর এিং পারোেবিক দুঘতটনার ঝুৌঁ বক 

অননকটাই হ্রাস করনি েনন েনন কনরন বিজ্ঞানীরা। এই 
প্রযুবক্ত বননয় আনেবরকা, িীন এিং ভারনির েনিা থদে 
বনবিড়ভানি গনিষ্ো ও উন্নয়ন িাবলনয় থগনলও িা এখননা 
পযতন্ত পরীক্ষ্ােূলক পযতানয় রনয়নছ। 

িিত োনন বিনের প্রোবেি িৃহেে থোবরয়াে েজুদ রনয়নছ 
ভারনি (প্রায় ৮.৪৬ লক্ষ্ থেট্রিক টন)। ভারনির পাোপাবে 
ব্রাবজল (৬.৩ লক্ষ্ টন), অনরবলয়া (৫.৯ লক্ষ্ টন) এিং 
যুক্তরাষ্ট্র (৪০ হাজার টন) থোবরয়াে েজুি োকনি পানর। 
িনি িীননর এই নিুন আবিষৃ্কি প্রায় ১ বেবলয়ন টন 
থোবরয়ানের েজুি তিবেক পযতানয় থদেটির অিস্থাননক হয়ি 
আনরা েবক্তোলী করনি। 

বিজ্ঞানীরা বনবিি কনরনছন থয, সীবেি পযতানয়র থিজবিয় 
থোবরয়াে উপাদান থেনক সরাসবর পারোেবিক অস্ত্র তিবর 
করা যায় না, িাই এটিনক ‘নন-নপ্রাবলোনরেন’ জ্বালাবন 
বহনসনি বিনিিনা করা হয়। িিত োনন থোবরয়ানের িাবেবজযক 
িযিহার এনকিানরই সীবেি হনলও গনিষ্োর জনয বিশুদ্ধ 
থোবরয়াে অসাইড (ThO₂) আন্তজত াবিক িাজানর প্রবি 
থকবজ ৩,০০০ থেনক ১০,০০০ ডলানর বিবক্র হনি পানর। 

িিত োনন থোবরয়াে বভবেক জ্বালাবন গনিষ্োয় তিবেক পযতানয় 
থনিৃনত্বর আসনন রনয়নছ িীন। থদেটি েূলি বলকুইড 
থোরাইড থোবরয়াে বরঅযাক্টর (LFTR) প্রযুবক্তর উন্নয়নন 
বিবলয়ন ডলার বিবননয়াগ করনছ। গি ২০২১ সানল থগাবি 
েরুভূবেনি একটি পরীক্ষ্ােূলক উচ্চ প্রযুবক্তর Molten 
Salt Reactor (MSR) বসনিে িালু কনর। যা self-
regulating system বহনসনি কাজ কনর এিং core 
meltdown িা বনউবিয়ার বিনফারনের ঝুৌঁ বক কে িনল 
দাবি করা হয়। 

তিবেক পযতানয় থোবরয়াে থে ল েজুনির বদক বদনয় ভারি 
ক াবরয়াে সুপারপাওয়ার বহনসনি পবরবিি লাভ কনরনছ। 
বিনেষ্ কনর ভারনির থকরালা রানজয এই উপাদাননর বিোল 
েজুদ রনয়নছ। থদেটি িার Advanced Heavy Water 
Reactor (AHWR) প্রযুবক্ত বননয় বনবিড়ভানি গনিষ্ো 
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িাবলনয় যানচ্ছ। যা অদূর ভবিষ্যনি থোবরয়াে বভবেক জ্বালাবন 
েবক্ত উৎপাদননর থক্ষ্নত্র গুরুত্বপূেত ভূবেকা রাখনি পানর। 

বিজ্ঞানীরা েনন কনরন থয, সীবেি পযতানয়র থিজবিয় 
থোবরয়াে বভবেক জ্বালাবন কািতন বনিঃসরে কোনি সাহাযয 
করনি এিং ভবিষ্যনি ঝুৌঁ বকেুক্ত ও থটকসই জ্বালাবন বনরাপো 
বনবিি করনি। আগােী ২০৬০ সানলর েনধয থনট-বজনরা 
কািতন বনিঃসরে অজত ননর লনক্ষ্য এিং থটকসই জ্বালাবন িযিস্থা 
গনড় িুলনি িীন এই প্রযুবক্ত উন্নয়নন বিনেষ্ গুরুত্ব বদনয় 
পবরকেনা োবেক এবগনয় যাওয়ার থিষ্ট্া করনছ। 

যবদও এখননা পযতন্ত থোবরয়াে প্রযুবক্ত বননয় গনিষ্ো 
পরীক্ষ্ােূলক স্তনর রনয়নছ। এটি ভবিষ্যনি বিেিযাপী জ্বালাবন 
িাবহদা পূরনে িড় ভূবেকা রাখনি পানর িনল প্রিযাো কনরন 
বিজ্ঞানীরা। িনি যাই থহাক না থকন, এর িযাপক উন্নয়ন ও 

গনিষ্ো এিং িাবেবজযক উৎপাদন অিেযই আন্তজত াবিক 
পারোেবিক বনরাপো নীবির সানে সােঞ্জসযপূেত হনি হনি। 
িার পাোপাবে এই অভািনীয় ও অবি সম্ভািনােয় জ্বালাবনর 
উৎস যানি সারা বিনের োনি কলযানে িযিহার হয় িা সিার 
আনগ বনবিি করনি হনি। 

পবরনেনষ্ িলা যায় থয, থোবরয়াে বভবেক জ্বালাবন িযিস্থা 
এখন থকিল আর গনিষ্োর বিষ্য় নয়, এটি ভবিষ্যনির বিন 
এনার্জি-এর একটি েবক্তোলী এিং সম্ভািনােয় বিকে 
বহনসনি থদখা হনচ্ছ। িীননর েনিা থদেগুনলার উনদযাগ এিং 
ইননানভটিভ আইবডয়া এই খানি নিুন সম্ভািনার দ্বার খুনল 
বদনি পানর, যা অদূর ভবিষ্যনি হয়ি সারা বিনে বনরাপদ 
জ্বালাবন িযিস্থার এক নিুন বিপ্লি সূিনা করনি পানর। 

লেখ্ক: সিরাজ়ুর রেমান 

 

মসিহে ইমপ্লান্ট বসিহয সনহজর কণ্ঠস্বর ফফরে পাওয়া 
েবস্তনষ্ক ইেপ্লান্ট িবসনয় গুরুির িাক্-অক্ষ্ে এক িযবক্ত কো িলা ও গান গাওয়ার সক্ষ্েিা বেনর থপনয়নছন। এই 
থব্রইন–কম্পম্পউটার ইন্টারনেস (BCI) কৃবত্রে িুবদ্ধেোর সাহানযয িার েবস্তনষ্কর সংনকি িাৎক্ষ্বেকভানি ভাষ্ায় রূপান্তর 
কনর, যা স্বর ও আনিগ প্রকােও করনি সক্ষ্ে। 

 
BrainGate–এর গনিষ্ক তেনত্রয়ী ওয়াইরাগকর এিং কযাবরনা ইয়ানকািযাবি েবস্তনষ্কর স্নায়ু সংনকি বিনেষ্ে করনছন (UC Davis) 

প্রযুতি 
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একজন গুরুির িাক্-অক্ষ্ে িযবক্ত এখন কো িলনি 
পারনছন, এেনবক গানও গাইনি পারনছন একটি েবস্তনষ্ক 
িসাননা ইেপ্লানন্টর সাহানযয, যা িার স্নায়ুনি সৃষ্ট্ 
সংনকিগুনলানক িাৎক্ষ্বেকভানি ভাষ্ায় রূপান্তর করনছ। 
এই বডভাইসটি িার কোর স্বনর ওঠানাো, থজার বদনয় িলা 
েব্দ এিং বিনটি বভন্ন স্বনর সুর িুনল গুনগুন করাও প্রকাে 
করনি পানর। 

এই প্রযুবক্তনক িলা হয় থব্রইন–কম্পম্পউটার ইন্টারনেস 
(BCI)। এটি কৃবত্রে িুবদ্ধেো (AI) িযিহার কনর 
অংেগ্রহেকারীর েবস্তনষ্কর তিদুযবিক সংনকি বিনেষ্ে কনর 
যখন বিবন কো িলার থিষ্ট্া কনরন। এটি প্রেে বডভাইস যা 
শুধু কোই নয়, িরং স্বাভাবিক িানকযর স্বর, বপি এিং 
থজানরর েনিা গুরুত্বপূেত তিবেষ্ট্যও পুনগতঠন করনি পানর—
থযগুনলা কোর থটান এিং আনিগ প্রকানে গুরুত্বপূেত ভূবেকা 
রানখ। 

একটি গনিষ্োয় থদখা যায়, অংেগ্রহেকারীর কণ্ঠ অনুকরে 
কনর তিবর করা কৃবত্রে কণ্ঠ িার কো িলার ইচ্ছার সংনকি 
পাওয়ার োত্র ১০ বেবলনসনকনন্ডর েনধযই েব্দ উচ্চারে কনর 
থেনলনছ। Nature জানতানল প্রকাবেি এই বসনিেটি 
পূিতিিী প্রযুবক্তগুনলার িুলনায় অননক থিবে উন্নি। আনগর 
প্রযুবক্ত সমূ্পেত িাকয থঠৌঁ াট নাড়াননার ৩ থসনকনন্ড পর কো িা 
েব্দ তিবর করি, থসখানন এটি িাৎক্ষ্বেকভানি েষ্ট্ েব্দ 
তিবর করনি পানর। 

সরহযে-োইম সডহকাডার 

৪৫ িছর িয়সী এই অংেগ্রহেকারী অযাবেওট্রবেক লযানটরাল 
থলিনরাবসস (ALS) থরানগ আক্রান্ত হনয় কো িলার ক্ষ্েিা 
হাবরনয় থেনলবছনলন। এটি একটি থোটর বনউরন থরাগ, যা 
ে ংসনপবের নড়ািড়ার জনয দায়ী স্নায়ুগুনলানক ধ্বংস কনর 
থদয়। বিবন েব্দ করনি ও থঠৌঁ াট নাড়ানি পারনিন বঠকই, 
বকন্তু িার কো বছল ধীরগবির ও অেষ্ট্। 

থরানগর পৌঁ াি িছর পর িার েবস্তনষ্ক অনস্ত্রাপিানরর োধযনে 
২৫৬টি বসবলকন ইনলকনট্রাড িসাননা হয়, প্রবিটির তদঘতয ১.৫ 

বেবলবেটার। এই ইনলকনট্রাডগুনলা েবস্তনষ্কর এেন একটি 
অঞ্চনল িসাননা হয় যা োরীবরক নড়ািড়া বনয়ন্ত্রে কনর। 
গনিষ্ক তেনত্রয়ী ওয়াইরাগকর ও িার দল এক বডপ-লার্নিং 
অযালগবরদে তিবর কনরন যা প্রবি ১০ বেবলনসনকনন্ড 
েবস্তনষ্কর সংনকি বিনেষ্ে কনর অংেগ্রহেকারীর উচ্চারনের 
থিষ্ট্া করা েব্দগুনলা বরনয়ল-টাইনে বডনকাড করনি পানর। 
িারা সরাসবর েব্দ েনাক্ত কনরন, থকাননা বনর্দিষ্ট্ েব্দ িা 
ধ্ববনর ইউবনট (নোবনে) নয়। 

ওয়াইরাগকর িনলন, “োনুষ্ সি সেয় েব্দ িযিহার কনর 
েননর ভাি প্রকাে কনর না। কখননা ‘আহ’, ‘উৌঁ হ’, ‘হুে’ 
জািীয় আন্তিঃনক্ষ্পে িা েব্দহীন আনিগপূেত আওয়াজ বদনয়ও 
থযাগানযাগ কনর। িাই আেরা এেন একটি পদ্ধবি থিনছ 
বননয়বছ যা থকাননা েব্দভাণ্ডানর সীোিদ্ধ নয়।” 

িানদর AI অযালগবরদে প্রবেক্ষ্নের জনয থরাগীর অসুস্থ 
হওয়ার আনগর সাক্ষ্াৎকানরর থরকডত  িযিহার কনর িার 
কনণ্ঠর েনিা একটি কৃবত্রে কণ্ঠ তিবর করা হয়। 

 
UC Davis 

গনিষ্করা অংেগ্রহেকারীনক অনুনরাধ কনরন ‘আহ’, ‘উৌঁ হ’ ও 
‘হুে’ জািীয় ধ্ববন এিং বকছু িানাননা েব্দ িলার জনয। এইসি 
ধ্ববন BCI সেলভানি তিবর করনি থপনরনছ, যা প্রোে কনর 
থয এটি বনর্দিষ্ট্ েব্দভাণ্ডার ছাড়াও কাজ করনি সক্ষ্ে। 

বাক-স্বাধীনতা টেরা 

বডভাইসটি িযিহার কনর অংেগ্রহেকারী েব্দ িানানি, 
থখালানেলা প্রনশ্নর উের বদনি এিং বননজর ইচ্ছােনিা কো 
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িলনি পারনছন। বডনকাডারটি এেন বকছু েব্দও উচ্চারে 
করনি পারনছ যা বডনকাডার বননজ আনগ থেনখবন। বিবন 
গনিষ্কনদর িনলন, কৃবত্রে কনণ্ঠ বননজর কো শুনন বিবন 
“খুবে” এিং এটি “বননজর আসল কণ্ঠ” িনলই েনন হনয়নছ। 

আনরকটি পরীক্ষ্ায় থদখা যায়, বডভাইসটি িুঝনি থপনরনছ 
বিবন থকাননা িাকয প্রশ্ন বহনসনি িলনছন, না বক সাধারে 
িক্তিয বহনসনি। এটি একই িানকয থকান েনব্দ বিবন থজার 
বদনচ্ছন, িাও েনাক্ত কনর কনণ্ঠর স্বরসঙ্গি পবরিিত ন করনি 
থপনরনছ। ওয়াইরাগকর িনলন, “োনি কনণ্ঠর এইসি 

গুরুত্বপূেত বদক আেরা এখানন এননবছ।” আনগর প্রযুবক্ত 
থকিল একনঘনয়, ম্লান কণ্ঠই তিবর করনি পারি। 

থজননভা বিেবিদযালনয়র বনউনরাইবঞ্জবনয়ার বসলবভয়া 
োরনিনসাবে িনলন, “এটি প্রযুবক্তনি এক নিুন ধারা। 
ভবিষ্যনি থরাগীনদর তদনবিন জীিনন িযিহার উপনযাগী 
একটি িাস্তি টুনল রূপ বননি পারনি এই বসনিে।” 

লেখ্ক: নুজোত িুবাে ঐশী 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41586-025-09127-3

 

শুকহরর ভ্রূহণ ততসর েহো ক্ষ়ু দ্র মানব হৃদসপণ্ড 
গনিষ্করা প্রেেিানরর েনিা শুকনরর ভ্রূনে োনি থকাষ্ বদনয় থছাট হৃদবপণ্ড তিবর কনরনছন, যা ২১ বদন পযতন্ত থিৌঁনি 
বছনলা। ভবিষ্যনি এই পদ্ধবি োনুনষ্র জনয অঙ্গ প্রবিস্থাপননর সংকট দূর করনি সাহাযয করনি পানর। িনি এখনও 
এটি প্রােবেক পযতানয় রনয়নছ এিং অননক িযানলঞ্জ রনয় থগনছ। 

 
Daniel Sambraus/Science Photo Library 

্ীবতবজ্ঞোন 

https://doi.org/10.1038/s41586-025-09127-3
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গনিষ্করা প্রেেিানরর েনিা শুকনরর ভ্রূনে এেন হৃদবপনণ্ড 
তিবর করনি সক্ষ্ে হনয়নছন যানি োনি থকাষ্ রনয়নছ। এই 
ভ্রূেগুনলা ২১ বদন পযতন্ত থিৌঁনি বছল এিং থসই সেনয়র েনধযই 
িানদর থছাট্ট হৃদবপণ্ড হাটত বিট তিবর করনি শুরু কনর। এই 
গনিষ্োর েলােল সম্প্রবি হংকংনয় অনুষ্ঠিি 
International Society for Stem Cell Research–
এর িার্ষ্িক সনেলনন উপস্থাপন করা হয়। 

োনি-প্রােীর সংকর ভ্রূে (chimaera) তিবর কনর বিজ্ঞানীরা 
এেন প্রােী তিবর করনি িান যানদর থদনহ োনি অঙ্গ তিবর হনি, 
ভবিষ্যনি যা োনুনষ্র েরীনর প্রবিস্থাপননযাগয হনি পানর। এটি 
বিেজুনড় অঙ্গ প্রবিস্থাপননর ঘাটবি থোকানিলার একটি সম্ভািয 
সোধান। 

এই বিনেরা তিবরর একটি থক েল হনলা, প্রােীর ভ্রূনে এেন বকছু 
বজন িাদ থদওয়া যা একটি বনর্দিষ্ট্ অঙ্গ (নযেন: হৃদবপণ্ড) তিবরর 
জনয জরুবর। এরপর িানি োনি থিে থসল (stem cell) 
ঢুবকনয় থদওয়া হয়, যানি প্রােীর িদনল োনুনষ্র থকাষ্ বদনয় ওই 
অঙ্গটি গবঠি হয়। আনগও বিবভন্ন গনিষ্ক শুকনরর ভ্রূনে োনি 
থপবে, িৃক্ক এিং রক্তনালীর থকাষ্ তিবর কনরনছন এই 
পদ্ধবিনি। 

গনিষ্োটির থনিৃত্ব থদয়া গুয় ংনজ  ইনস্টিটিউটস অি 
িানয়ানেবডবসন অযান্ড থহলে–এর থডনভলপনেন্টাল 
িানয়ালবজি লাই বলয় ংশুনয় জানান থয, শুকনরর অঙ্গগুনলার 
আকার ও গঠন োনুনষ্র েনিা হওয়ায়, িারা আদেত দািা প্রােী। 
এর আনগ িার দল শুকনরর ভ্রূনে প্রােবেক পযতানয়র োনি 
বকডবন গঠন কনরবছল, যা গভত িিী শুকনরর থদনহ এক োস 
পযতন্ত টিনক বছল। এিার িারা থদখনি থিনয়নছন একই কাজ 
হৃদবপনণ্ডর থক্ষ্নত্রও সম্ভি বক না। 

এই গনিষ্োটি এখননা বপয়ার বরবভউ করা হয় বন। গনিষ্োয়, 
লাই ও িার দল োনি থিে থসলনক শুকনরর থদনহ টিনক 
োকার উপনযাগী কনর থিানল বকছু বজন থযাগ কনর, যা থকাষ্নক 
েৃিুযর হাি থেনক রক্ষ্া কনর এিং িৃবদ্ধ িাড়ায়। এরপর শুকনরর 
এেন ভ্রূে তিবর করা হয়, থযখানন হৃদবপনণ্ডর বিকানে 
গুরুত্বপূেত দুটি বজন েুনছ থেলা হয়। এরপর বনবষ্ক্ত হওয়ার অে 
সেয় পনরর একটি পযতানয় (েরুলা) বকছু োনি থিে থসল এই 

ভ্রূেগুনলানি প্রনিে করাননা হয়। পনর এই ভ্রূেগুনলা 
প্রবিস্থাপন করা হয় প্রবিস্থাপনকারী (surrogate) শুকরনদর 
গনভত । 

গনিষ্োয় থদখা থগনছ, ভ্রূেগুনলা ২১ বদন পযতন্ত থিনড় উনঠনছ, 
িারপর িারা োরা যায়। লাই েনন কনরন, সম্ভিি োনি 
থকাষ্গুনলা শুকনরর হৃদবপনণ্ডর স্বাভাবিক কাযতক্রনে িযাঘাি 
ঘটিনয়নছ। 

যখন গনিষ্করা এই ভ্রূেীয় হৃদবপণ্ডগুনলা কাছ থেনক পরীক্ষ্া 
কনরন, িখন থদখা যায় এগুনলা থসই পযতানয়র একটি োনি 
হৃদবপনণ্ডর সোন আকানর থিনড় উনঠনছ যা আঙুনলর ডগার 
েনিা। এিং থসগুনলা েষ্ট্ভানি েবিি হক্সচ্ছল। োনি 
থকাষ্গুনলা বিবহ্নি করা সম্ভি হনয়বছল, কারে থসগুনলানি 
আনগই আনলানকাজ্জ্বল (luminescent) একটি বিহ্ন থযাগ 
করা হনয়বছল, যা আনলা ছড়াক্সচ্ছল। 

িনি হৃদবপনণ্ডর কি েি ংে থকাষ্ োনি থকাষ্ বছল, িা 
গনিষ্নকরা প্রকাে কনরনবন। আনগর গনিষ্োয়, থযখানন 
শুকনরর ভ্রূনে োনি বকডবন তিবর করা হনয়বছল, থসখানন ৪০–
৬০% বকডবনর টিসুয োনি থকাষ্ বদনয় তিবর হনয়বছল; িাবক 
অংে বছল শুকনরর। 

িযাননোডত  ইউবনভার্সিটির থিে-নসল জীিবিজ্ঞানী বহনরাবেৎসু 
নাকাউবি িনলন, হৃদবপনণ্ডর থকাষ্গুনলা সবিযই োনি থকাষ্ বক 
না, িা বনবিি করনি হনল থডটা আরও ভানলাভানি বিনেষ্ে 
করনি হনি। বিনেরা গনিষ্োর একটি কেন িযানলঞ্জ হনলা, 
োনি থকানষ্ অনয প্রজাবির থকাষ্ বেনে যাওয়ার ঝুৌঁ বক। 

জাপাননর ইনস্টিটিউট অি সানয়ি, থটাবকও’র থিে-নসল 
বিজ্ঞানী বহনদবক োসাবক জানান, এই আনলা ছড়াননা থকাষ্গুনলা 
হৃদবপনণ্ডর খুি সীবেি অংনেই বছল, িাই এগুনলা প্রােীর 
থকানষ্র সানে কিটা সংহি হনয়নছ িা েষ্ট্ নয়। যবদ হৃদবপণ্ড 
অঙ্গ প্রবিস্থাপননর জনয তিবর করা হয়, িাহনল থসটি পুনরাপুবর 
োনি থকাষ্ বদনয় তিবর হওয়াই জরুবর, নইনল থদনহর থরাগ 
প্রবিনরাধ িযিস্থা থসটিনক বিনদবে িস্তু বহনসনি আক্রেে করনি 
পানর। 

লেখ্ক: িাসেযা তাবািিুম রুম়ু 

https://www.nature.com/articles/d41586-025-01854-x


 

13| GwcÖj 2025 

bigganbarta.org 

 

 

আবিকার প্রেে কন্টিননন্ট-ওয়াইড েহাকাে সংস্থা, 
আবিকান থেস এনজক্সি (AfSA), ২০২৫ সানলর এক্ষপ্রনল 
আনুিাবনকভানি যাত্রা শুরু কনরনছ। এনজক্সিটি প্রবিষ্ঠিত হয় 
২৪ জানুয়াবর, ২০২৩ সানল আবিকান ইউবনয়ন দ্বারা। 
িিত োনন এর প্রেে প্রকে িালু হওয়ার প্রাক্কানল অেতায়ননর 
িযিস্থা বনবিি করার লনক্ষ্য কাজ করনছ। 

এই সংস্থাটি গবঠি হনয়নছ আবিকান ইউবনয়ননর (AU) 
৫৫টি সদসয রানষ্ট্রর একটি উনদযাগ বহনসনি। এর প্রধান 
কাযতালয় রনয়নছ বেেনরর কায়নরা েহনর। আেসা (AfSA) 
প্রবিষ্ঠিি হনয়নছ আবিকার বিবভন্ন থদনে বিদযোন েহাকাে 
কাযতক্রেগুনলার সেেয় সাধননর উনেনেয। 
উনেখনযাগযভানি, িিত োনন আবিকার ২০টিরও থিবে থদনে 
েহাকাে কেতসূবি িালু আনছ। 

সংস্থার েূল অগ্রাবধকারগুনলার েনধয রনয়নছ সযানটলাইট 
থযাগানযানগর উন্নয়ন, যা গ্রােীে জননগাষ্ঠীর জনয অিযন্ত 
প্রনয়াজনীয় সংনযাগ বনবিি কনর। থসই সনঙ্গ, েহাকাে 
থেনক সংগৃহীি ও বিনেবষ্ি িনেযর োধযনে জলিায়ু 
পবরিিত ননর প্রভাি পযতনিক্ষ্ে, দুনযতাগ িযিস্থাপনা, কৃবষ্ 

সহায়িা এিং খাদয ও পাবনর বনরাপো বনবিি করাও AfSA-
এর লক্ষ্য। 

িনি এনজক্সিটি এখনও পুনরাপুবর জনিল-সম্পন্ন নয়, এিং 
এর বনর্দিষ্ট্ কেতসূবি, িানজট এিং অেতায়ননর উৎস এখননা 
িূড়ান্ত করা হয়বন। AfSA-এর েূল অেতায়ন আসনি আবিকান 
ইউবনয়ননর িাৎসবরক িানজট থেনক, যা ২০২৪ সানল বছল 
৬০৬ বেবলয়ন োর্কিন ডলার। িনি সংস্থাটি অবিবরক্তভানি 
বিবভন্ন উন্নয়ন িয ংক ও আন্তজত াবিক উৎস থেনকও অেত 
সংগ্রহ করনি িনল জাবননয়নছন আেসার েহাকাে প্রনক েলী 
থেেযাক বকনুয়া বিবরিু (Meshack Kinyua 
Ndiritu)। বিবন আরও িনলন, আবিকার বিবভন্ন 
উন্নয়নধারায় োকা থদেগুনলার েনধয অবভন্ন অগ্রাবধকার 
বনধতারে করাও একটি িড় িযানলঞ্জ হনি। 

নাইনজবরয়ার লানগাস বভবেক োনকত ট বরসািত  প্রবিিান 
Space in Africa-এর বিনেষ্ে অনুযায়ী, ২০২৪ সানল 
আবিকার থদেগুনলার সক্সেবলি েহাকাে িানজট বছল ৪৬৫ 
বেবলয়ন োর্কিন ডলার। এটি বিেিযাবপ েহাকাে িযনয়র ১ 
েি ংনেরও কে হনলও ২০১৮ সাল থেনক এ খানি 

ফিচার 

মহোকোশ 

আসিকার মোকাশযাত্রা 
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িানজনটর পবরোে ৬৪ েি ংে িৃবদ্ধ থপনয়নছ, যা ইবিিািক 
প্রিেিা বননদত ে কনর। 

 
১৯৯৮ থেনক ২০২৫ পযতন্ত আবিকা েহানদনের বিবভন্ন থদে ৬০টিরও থিবে 
কৃবত্রে উপগ্রহ উৎনক্ষ্প কনরনছ (Spacehubs Africa) 

২০২৫ সানলর ২০ এক্ষপ্রল AfSA-এর উনদ্বাধনী অনুিানন 
ইউনরাপীয় েহাকাে সংস্থা (ESA), রাবেয়ার রসকসেস 
(Roscosmos) এিং সংযুক্ত আরি আবেরানির েহাকাে 
সংস্থা (UAE Space Agency) সংস্থাটির সনঙ্গ 
সহনযাবগিা িুবক্ত স্বাক্ষ্র কনর। িীন ও যুক্তরাষ্ট্রও িানদর 
প্রবিবনবধ দল পাবঠনয়বছল অনুিানন। 

AfSA-এর প্রেে থয ে প্রকেগুনলার েনধয রনয়নছ আবিকা–
ইউনরাপ েহাকাে ককালামিামরশন, যা ইউনরাপীয় ইউবনয়ননর 
অেতায়নন পবরিাবলি িার িছর থেয়াবদ ৪৫ বেবলয়ন ইউনরা 
(প্রায় ৫১ বেবলয়ন ডলার) েূনলযর একটি প্রকে। এর উনেেয 
আবিকা ও ইউনরাপ অঞ্চনলর েনধয েহাকাে খানি 
সহনযাবগিা িৃবদ্ধ ও আবিকার েহাকাে প্রযুবক্তর পবরনিে 
েবক্তোলী করা। 

“২০২৪ িাহে আসিকার টদশগুহোর িম্মিসেত 
মোকাশ বাহজে সিে ৪৬৫ সমসেযন মার্কিন ডোর। 
এটি সবেবযাসপ মোকাশ বযহযর ১ শত াংহশরও কম” 

েযাসািুনসটস ইনস্টিটিউট অে থটকননালবজর (MIT) 
েহাকাে প্রনক েলী ডযাবননয়ল উড (Danielle Wood) 
িনলন, AfSA-এর উবিি হনি তিবেক পযতানয় সম্পকত  গড়ার 
পাোপাবে আবিকার অভযন্তরীে অগ্রাবধকানরর প্রবি 
েননানযাগ থদওয়া। বিবন থজার বদনয় িনলন, আবিকার 
অভযন্তরীে সহনযাবগিা এখন অননক থিবে গুরুত্বপূেত। 

িীন িহুবদন ধনরই আবিকার জািীয় েহাকাে সংস্থাগুনলার 
সনঙ্গ কাজ করনছ এিং আবিকার েহাকাে খানি িানদর 
সমৃ্পক্তিা বদন বদন িাড়নছ। পবরসংখযান অনুযায়ী, ২০০৫ 
থেনক ২০১৩ সাল পযতন্ত িীনা রাষ্ট্রীয় প্রযুবক্ত থকাম্পাবনগুনলা 
আবিকায় বিনদবে সযানটলাইট িুবক্তর প্রায় এক-পঞ্চে ংে 
বজনিনছ, যার আর্েিক েূলয বছল ৮৭১.৫ বেবলয়ন ডলার। এটি 
িানির পনর বদ্বিীয় সনিতাচ্চ এিং যুক্তরানষ্ট্রর 
থকাম্পাবনগুনলার থিনয় বিনগুে থিবে। 

ODI Global নােক লন্ডনবভবেক বেঙ্ক টয ংনকর িীন 
বিনেষ্জ্ঞ থরনিকা নাবদন (Rebecca Nadin) িনলন, 
িীননর রাষ্ট্রীয় িয ংকগুনলা আবিকার বিবভন্ন েহাকাে প্রকনে 
ঋে বদনয়নছ। িীনা প্রবিিানগুনলা আবিকার জনয থযাগানযাগ 
ও বরনোট-নসক্সিং সযানটলাইট তিবর ও উৎনক্ষ্পে কনরনছ 
এিং বিবভন্ন অিকাঠানো উন্নয়ননও অেতায়ন কনরনছ। িার 
েনি, ভবিষ্যনি এই সমৃ্পক্তিা আরও িাড়নি। 

 
২০২৩ সানল বেেরনক বরনোট থসক্সিং সযানটলাইট এেআইএসআরসযাট-২ 
পাঠানি সহায়িা কনরবছল িীন (Wang Jiangbo/Xinhua/Getty 
Images) 

বিবন আরও সিকত  কনরন, যুক্তরাষ্ট্র যবদ আন্তজত াবিক উন্নয়ন 
িহবিল থেনক সনর দৌঁ াড়ায়, িনি এর প্রভাি পড়নি আবিকার 
েহাকাে কেতসূবির উপর। আেসার প্রনক েলী বিবরিু িনলন, 
“আন্তজত াবিক থকালানিানরেন সেনয়র সানে পবরির্িিি হনি, 
এিং আোনদর বনজস্ব কেতসূবিগুনলা টিবকনয় রাখার জনয 
নিুন ও সৃজনেীল পে খুৌঁনজ থির করনি হনি।” 

যবদও যুক্তরানষ্ট্রর বকছু বিেবিদযালয় এিিং নাসা আবিকান 
প্রবিিানগুনলার সনঙ্গ অননক থয ে প্রকনে কাজ করনছ, 
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িনি থরনিকা নাবদননর েনি, এই প্রনিষ্ট্া িীননর িুলনায় কে 
সংগবঠি ও থক েলগিভানি দুিতল। বিবন িনলন, িীন 
আবিকানক একটি িাবেবজযক অংেীদার ও িানদর 
েহাকােনসিা বিবক্রর িাজার বহনসনি থদনখ। 

আবিকার েহাকাে কেতসূবির ইবিহাস থিে পুরননা, বকছু 
থদনের উনদযাগ কনয়ক দেনকর পুরননা। এগুনলার 
থিবেরভাগই সযানটলাইট (নযাগানযাগ ও বরনোট-নসক্সিং) 
বভবেক। বেের ও দক্ষক্ষ্ে আবিকা ১২টিরও থিবে সযানটলাইট 
উৎনক্ষ্পে কনরনছ, এিং অননক থদনে রনয়নছ সযানটলাইট 
থডটা প্রবক্রয়াকরে ও গ্রাউন্ড থিেন। িনি স্বেসংখযক 
থদনেরই সযানটলাইট উৎপাদননর সক্ষ্েিা আনছ এিং 
অবধক ংে এখনও বিনদবে উৎনক্ষ্পে প্রযুবক্তর ওপর 
বনভত রেীল। AfSA যবদও সযানটলাইটনকই প্রাধানয বদনচ্ছ, 
িনি েহাকাে অবভযানন অংেগ্রহে এনকিানর িাবিল কনর 

বদনচ্ছ না। বিবরিু িনলন, “আেরা থদ ড়াননার আনগ হৌঁ াটনি 
বেখনি িাই।” 

MIT-এর ডযাবননয়ল উড িনলন, AfSA-এর একটি েূল 
লক্ষ্য হওয়া উবিি আবিকার অভযন্তরীে সহনযাবগিা 
থজারদার করা, যানি অবভজ্ঞ থদেগুনলা কে অবভজ্ঞ 
থদেগুনলার সনঙ্গ ননলজ ভাগাভাবগ করনি পানর এিং 
আঞ্চবলক িাবহদাগুনলা পূরনে একনযানগ কাজ করা যায়। 
এমত দিমন দিমন সমৃদির দিমক এদিময় যামি। 

বিবন িনলন, “এটি একটি নিুন যুগ। থযখানন আনগ েনন 
হনিা সুনযাগগুনলা থকিল আবিকার িাইনর, এখন আেরা 
িলনি পাবর—আবিকার থভিনরই রনয়নছ অসংখয নিুন 
সুনযাগ।” 

লেখ্ক: তানভীর রানা রাব্বি
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আপনার সনিঃোি আপনার পসরেহযর িাপ 
গনিষ্করা থদনখনছন, একজন োনুনষ্র বনিঃোস থনওয়ার ধরন িার বনজস্ব পবরিয় এিং োনবসক ও োরীবরক স্বানস্থযর 
ইবঙ্গি বদনি পানর। একটি বিনেষ্ যনন্ত্রর োধযনে ২৪ ঘণ্টার বনিঃোস বিনেষ্ে কনর িারা উনদ্বগ, বিষ্ণ্ণিা ও েরীনরর 
গঠননর সনঙ্গ বনিঃোনসর সম্পকত  খুৌঁ নজ থপনয়নছন। 

থযভানি প্রবিটি োনুনষ্র আঙুনলর ছাপ আলাদা, থসভানিই 
একজন োনুনষ্র বনিঃোস থনয়ার ধরনও হনি পানর একান্তই 
িার বননজর। শুধু পবরিয় েনাক্ত করার উপায় বহনসনিই নয়, 
িরং একজননর োরীবরক ও োনবসক অিস্থা থিাঝার ইবঙ্গিও 
বদনি পানর এই বনিঃোনসর ছি। 

গনিষ্করা ৯৭ জন সুস্থ োনুনষ্র বনিঃোস ২৪ ঘণ্টা ধনর 
পযতনিক্ষ্ে কনরন। িারা থদখনি পান, শুধুোত্র বনিঃোনসর 
ধরন থদনখই অংেগ্রহেকারীনদর থিে বনখুৌঁিভানি েনাক্ত 
করা যায়। শুধু িাই নয়, এসি বনিঃোনসর ছনির সনঙ্গ 
েরীনরর ওজননর সূিক (BMI) এিং োনবসক অিসাদ িা 
উনদ্বনগর লক্ষ্নের সম্পকত ও খুৌঁনজ পান িারা। িাদর এই 
গনিষ্োটি প্রকাবেি হনয়নছ Current Biology জানতানল। 

সনিঃোি ও মসিহের টযাগিূত্র 

প্রবিটি বনিঃোস থনওয়া ও ছাড়ার প্রবক্রয়া েবস্তনষ্কর োধযনে 
বনয়বন্ত্রি হয়। কারে, েরীনরর সবঠক কাযতক্রে িজায় রাখনি 
েবস্তষ্কনক অক্সসনজন সরিরাহ অিযন্ত জরুবর। গনিষ্করা 
ভািনলন, থযনহিু প্রবিটি োনুনষ্র েবস্তষ্ক আলাদা, িনি 
বনিঃোনসর ধরনও থিা বভন্ন হওয়ার কো! 

“ঘুরেে সেয় সনিঃোলসে োধ্যরে িসিকভারে েযাফি 
শনাক্তকরহণর োর দ াড়ায ৯৬.৮ শত াংশ” 

এই প্রনশ্নর উের খুৌঁজনি িারা এেন একটি পবরধাননযাগয যন্ত্র 
িানান যা িযবক্তর দুই নাসারন্ধ্র বদনয় প্রিাবহি িািাস থরকডত  
করনি পানর। গলার থপছনন লাগাননা এই বডভাইনস থছাট 
টিউি োনক যা নানকর বননি িসাননা হয় এিং এটি োনুনষ্র 

ঘুে ও জাগরে—উভয় অিস্থায় বনিঃোনসর ধরন থরকডত  
কনর। 

গনিষ্করা বনিঃোনসর ছি বিনেষ্নে ২৪টি সূিক িযিহার 
কনরন, থযেন বনিঃোস থনওয়া ও ছাড়ার সেয়কাল, এিং দুই 
নানকর েুটা বদনয় িািাস প্রিানহর পােতকয। ঘুে ও 
জাগরেকালীন িেয আলাদা কনর একটি থেবেন লার্নিং 
অযালগবরদেনক প্রবেক্ষ্ে থদন িারা। 

 
গনিষ্করা অংেগ্রহেকারীনদর ২৪ ঘণ্টার বনিঃোনসর ধরন পবরোপ কনরনছন 
একটি বিনেষ্ভানি তিবর যন্ত্র িযিহার কনর যা গলার থপছনন িসাননা হয় 
(Soroka et al.) 

এরপর ৪২ জন অংেগ্রহেকারী কনয়ক সপ্তাহ, কনয়ক োস 
িা এেনবক দুই িছর পর পুনরায় ২৪ ঘণ্টার বনিঃোস 

সংবাদ 

স্বোস্থ্য 
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পবরোনপর জনয আনসন। িখন ওই অযালগবরদে িানদর 
বনিঃোনসর ধরন থেনকই িানদর বিবহ্নি করনি পানর। 
জাগরেকালীন বনিঃোনসর িেয ঘুেকালীন থিনয় থিবে 
বনভত রনযাগয েল থদয়। যখন ২৪ সূিনকর িদনল ১০০ সূিনক 
বিনেষ্ে করা হয়, িখন সবঠক েনাক্তকরনের হার দৌঁ াড়ায় 
৯৬.৮ েি ংে। 

সনিঃোি বেহি স্বাহযযর ক া 

গনিষ্করা অংেগ্রহেকারীনদর BMI এিং িানদর োনবসক 
স্বানস্থযর ওপর বভবে কনর বকছু প্রশ্নপত্র পূরে করান। 
বিনেষ্নে থদখা যায়, এই িেযগুনলার সনঙ্গও বনিঃোনসর ধরন 
বেনল যায়, যবদও থিবেরভাগ অংেগ্রহেকারীর োনবসক 
সেসযা বছল খুিই সাোনয। 

থযেন, যানদর BMI থিবে, িানদর ঘুেকালীন বনিঃোস 
অনযনদর থিনয় আলাদা বছল। আিার যানদর েনধয উনদ্বগ িা 
বিষ্ণ্ণিার োন থিবে, িানদর বনিঃোস থনওয়া ও ছাড়ার 
ধরনেও বছল পােতকয। 

িকনহানের কানরাবলনকা ইনস্টিটিউনটর স্নায়ুবিজ্ঞানী আটিতন 
আেতাবেয়ান এই গনিষ্োনক িনলন, “অসাধারে এক 
গনিষ্ো।” 

কযাবলনোর্নিয়া বিেবিদযালনয়র েননানরাগ বিনেষ্জ্ঞ থহনলন 
লাভনরটবক িনলন, “আোনদর হানি োকা সিনিনয় 
েবক্তোলী একটি টুল হনচ্ছ বনিঃোস।” উদাহরে বহনসনি বিবন 
উনেখ কনরন, োর্কিন সােবরক িাবহনীর বকছু োখায় 
তসবনকনদর িাপ সােলানি এিং েননাসংনযাগ ধনর রাখনি 
বনিঃোস বনয়ন্ত্রে থেখাননা হয়। 

গনিষ্ক দলটি এখন খুৌঁজনছন এেন বনিঃোনসর ধরন 
থযগুনলার সনঙ্গ কে োনবসক িাপ ও উনদ্বনগর সম্পকত  
রনয়নছ। যবদ িারা এটি েনাক্ত করনি পানরন, িাহনল িারা 
োনুষ্নক থেখানি পারনিন কীভানি বনিঃোস বননল এসি 
অনুভূবি হ্রাস পায়। 

লেখ্ক: জারা জাইন্ড 
লেফারেন্স: DOI: 10.1016/j.cub.2025.05.008

 

ঘ়ুহমর ওপর মানসিক োহপর প্রভাব! 
গনিষ্করা েবস্তনষ্কর একটি বনর্দিষ্ট্ অংনে (পযারানভন্ট্রিকুলার বনউবিয়াস) এেন বকছু বনউরন বিবহ্নি কনরনছন, যা 
থরনসর সেয় ঘুে ও সৃ্মবিনি িযাঘাি ঘটায়। এই আবিষ্কার থরসজবনি ঘুনের সেসযার বিবকৎসায় নিুন বদো থদখানি 
পানর। 

বিজ্ঞানীরা েবস্তনষ্কর এেন একদল বনউরন েনাক্ত কনরনছন, যারা হয়নিা িযাখযা করনি পানর কীভানি োনবসক িাপ িা থরস ঘুে 
এিং সৃ্মবির সেসযার জম থদয়। 

২০২৫ সানলর ৯ জুন The Journal of 
Neuroscience-এ প্রকাবেি এক গনিষ্োয় থদখা থগনছ, 
েবস্তনষ্কর হাইনপােযালাোস নানের একটি বনর্দিষ্ট্ অংনে োকা 
বনউরনগুনলা থরনসর প্রভানি ঘুে এিং সৃ্মবির ওপর কীভানি 
প্রভাি পনড়, থসই কাজটি পবরিালনা কনর। গনিষ্করা 

িলনছন, এই আবিষ্কার ভবিষ্যনি থরসজবনি কারনে হওয়া 
ঘুনের সেসযার বিবকৎসায় নিুন পে থদখানি পানর। 

এর আনগ জানা বগনয়বছল, হাইনপােযালাোনসর থভিনর 
পযারানভন্ট্রিকুলার বনউবিয়াস নানের একটি গঠন রনয়নছ, 
থযখানকার বনউরনগুনলা ঘুে এিং সৃ্মবির জনয গুরুত্বপূেত 
অনযানয েবস্তনষ্কর অংনের সানে থযাগানযাগ কনর। এই 

ঔষধ 

https://doi.org/10.1016/j.cub.2025.05.008
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বনউরনগুনলা “কটিতনকাট্রবপন” নানের একটি হরনোন 
বনিঃসরে কনর এিং থরস বনয়ন্ত্রনে ভূবেকা রানখ। বকন্তু 

এিবদন এই বনউরনগুনলা কীভানি থরনসর োধযনে ঘুে ও 
সৃ্মবিনি প্রভাি থেনল, িা অেষ্ট্ বছল। 

 
Tero Vesalainen/Alamy 
গনিষ্করা এই রহনসযর সোধান খুৌঁজনি লযািনরটবরর 
ইৌঁ দুরনদর িানদরনক প্লাস্টিনকর টিউনি আটনক রাখার োধযনে 
থরনসর েনধয থেনল থদন। পনর িানদর ঘুে এিং স্থানবভবেক 
সৃ্মবি (spatial memory) পরীক্ষ্া করা হয়। 

প্রিীক্ষক্ষ্িভানিই থদখা যায়, থরসপ্রাপ্ত ইৌঁ দুরনদর ঘুনের সেসযা 
হয় এিং পরবদন সৃ্মবিেবক্ত পরীক্ষ্ায় িারা খারাপ কনর। 
পরিিীনি যখন পযারানভন্ট্রিকুলার বনউবিয়ানসর 
বনউরনগুনলানক কৃবত্রেভানি উেীপ্ত করা হয়, িখনও একই 
সেসযা থদখা যায়। আিার যখন এই বনউরনগুনলানক ব্ল্ক 
কনর থদওয়া হয়, িখন ইৌঁ দুরনদর ঘুে বকছুটা উন্নি হয় এিং 
সৃ্মবিেবক্ত আরও ভানলাভানি কাজ কনর। 

গনিষ্কনদর ধারো, থরনসর সেনয় এই বনউরনগুনলা ঘুে 
এিং সৃ্মবির ওপর বভন্ন বভন্ন পদ্ধবিনি প্রভাি থেনল। 

থরসজবনি োনবসক থরাগ থযেন থপাি-ট্রোটিক থরস 
বডজঅডত ার (PTSD) িা িড় ধরননর বডনপ্রেন—এই 
থরাগগুনলার প্রােবেক লক্ষ্েই ঘুে ও সৃ্মবির সেসযা। 
গনিষ্করা িলনছন, যবদ এই পযারানভন্ট্রিকুলার বনউবিয়ানসর 
বনউরনগুনলানক টানগতট কনর বিবকৎসা করা যায়, িাহনল 
এসি থরানগর অগ্রগবি ধীর করা সম্ভি হনি পানর। 

লেখ্ক: তাশসেযা নুজোত প্রজ্ঞা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1523/JNEUROSCI.2146-
24.2025

  

https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.2146-24.2025
https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.2146-24.2025
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সনযানডা থাে সবেুপ্তিে নতুন তত্ত্ব 
একটি নিুন গনিষ্োয় দাবি করা হনয়নছ থয, ৪১,০০০ িছর আনগ পৃবেিীর থি ম্বক থেরু স্থানান্তনরর েনল সূনযতর 
অবিনিগুবন রবি ও েহাজাগবিক বিবকরে থিনড় বগনয় বনয়ান্ডারোলনদর বিলুক্ষপ্তনি ভূবেকা রাখনি পানর। িনি এই 
িনের পনক্ষ্ থজারানলা প্রত্নিাবেক প্রোে থনই, এিং বনয়ান্ডারোলরা থপাোক, ওখার িযিহার ও পবরনিনের সনঙ্গ 
অবভনযাজননর বদক থেনক যনেষ্ট্ দক্ষ্ বছল। 

বনয়ানডােতালনদর বিলুক্ষপ্ত বননয় িহুবদন ধনরই বিজ্ঞানীনদর 
েনধয িকত -বিিকত  িলনছ। এর েূল কারে হনলা িানদর অবস্তত্ব 
ও হঠাৎ বিলুক্ষপ্তর থপছননর প্রকৃি কারেগুনলা আজও 
পুনরাপুবর পবরষ্কার নয়। 

সাম্প্রবিক এক গনিষ্ো এই বিিনকত  নিুন োত্রা থযাগ 
কনরনছ। বেবেগান বিেবিদযালনয়র একটি দল, ‘Science 
Advance’ জানতানল প্রকাবেি িানদর এক গনিষ্োয় দাবি 
কনরনছ, বনয়ানডােতালরা েহাজাগবিক কারনে বিলুপ্ত 
হনয়বছল। 

গনিষ্োটি থনিৃত্ব থদন থেস বেবজনসর বিনেষ্জ্ঞ অবি 
েুনখাপাধযায়। থেস বেবজস হনচ্ছ এেন একটি োখা যা 
েহাকানের প্রাকৃবিক প্লাজো (পদানেতর একটি অিস্থা) বননয় 
কাজ কনর, থযেন আোনদর থস রজগনির থভিনরর প্লাজো। 
উনেখয, সূযত ও নক্ষ্ত্রগুনলার েনিা েহাবিনের থিবেরভাগ 
িস্তুই প্লাজো বদনয় তিবর। 

েুনখাপাধযানয়র েনি, আজ থেনক প্রায় ৪১,০০০ িছর আনগ 
পৃবেিীর থি ম্বক থেরুর হঠাৎ স্থানান্তর (যানক িলা হয় লযােৌঁপ 
ইনভন্ট) বনয়ানডােতালনদর বিলুক্ষপ্তর থপছনন িড় কারে হনি 
পানর। 

এই ঘটনায় পৃবেিীর থি ম্বকীয় থক্ষ্ত্র িযাপকভানি দুিতল হনয় 
পনড়, যার েনল েহাজাগবিক রবি ও অবিনিগুবন বিবকরে 
অননক থিবে পবরোনে পৃবেিীর িায়ুেণ্ডনল ঢুনক পনড়। এর 
েনল একপ্রকার ‘বিরূপ’ পবরনিে তিবর হয়, যা 

বনয়ানডােতালরা সহয করনি পানরবন। আর থসই সুনযানগই 
আধুবনক োনুনষ্র (নহানো সযাবপনয়ি) টিনক োকার সুনযাগ 
তিবর হয়। 

টোহমা িযাসপহযহের িুসবধা টকা ায সিে? 

গনিষ্োয় িলা হনয়নছ, থহানো সযাবপনয়িরা সম্ভিি গা-
থলনগ োকা থপাোক পরি, থরাদ থেনক রক্ষ্ার জনয ওখার 
(এক ধরননর খবনজ পদােত) িযিহার করি, এিং গুহায় 
আশ্রয় বনি। এসি কারনে িারা অবিনিগুবন রবির ক্ষ্বি 
থেনক িৌঁ ািনি থপনরবছল। অিেয গুহা, বনয়ান্ডারোল এিং 
থহানো সযাবপনয়ি; দু’দলই একসনঙ্গ িযিহার করনিা। 

 
লযােৌঁপ ইনভনন্টর সেয়, সিুজ ও হলুদ রনঙর থগ্রবডনয়ন্ট বদনয় থদখাননা অনরারা 
পৃবেিীর িহু স্থানন দৃেযোন বছল (Agnit Mukhopadhyay/University 
of Michigan) 

এই গনিষ্োটি বত্র-োবত্রক ভূ-স্থাবনক েনডল িযিহানরর 
োধযনে তিবর। িনি একটি োত্র থভবরনয়িনলর ওপর বভবে 

ফিচার 
পদোর্থতবজ্ঞোন 
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কনর এি জটিল একটি বিষ্নয় বসদ্ধান্ত টানা কিটা থয বক্তক, 
িা বননয় প্রশ্ন রনয় যায়। 

ঘন টপাশাক ও টিোই িুে 

এই িনের একটি েূল বভবে হনলা—বনয়ানডােতালরা গা-নলনগ 
োকা থপাোক পরি না, িাই িারা অবিবরক্ত সূযতরবির বেকার 
হনিা। 

 
Agnit Mukhopadhyay/University of Michigan/Science Advance 

এটা সবিয থয, বনয়ানডােতালনদর সনঙ্গ থসলাই সুি (sewing 
needle) সরাসবর যুক্ত োকার থকাননা প্রোে থেনলবন। 
ইউনরবেয়ায় প্রেে সুনির থখৌঁ াজ বেনলনছ প্রায় ৫০,০০০ িছর 
আনগর, যা থডবননসাভান িা সযাবপনয়িনদর সনঙ্গ জবড়ি। 
পবিে ইউনরানপ এগুনলা এনসনছ আরও পনর, প্রায় 
২৩,০০০ িছর আনগ। 

িনি, সুি না োকার োনন এই নয় থয বনয়ানডােতালরা থপাোক 
পরি না। িরং, থহানো সযাবপনয়িরাও অননক ঠান্ডা সেনয় 
(নযেন হাইনবরখ ৪ ইনভন্ট, প্রায় ৩৯,৬০০ িছর আনগ) 
থসলাই সুি ছাড়াই থপাোক িাবননয়বছল। 

আর্কিওলবজকাল প্রোে অনুযায়ী, বনয়ান্ডারোলরা িােড়া 
প্রবক্রয়াজাি করি; িানদর িযিহৃি িযাপার ও অনযানয 
যন্ত্রপাবি থসটা প্রোে কনর। িাই ধনর থনওয়া যায়, িারা 
িােড়া বদনয় থপাোক, জুিা িা িৌঁ ািুর েনিা বকছু তিবর করনি 

পারি। সুি না োকনলও িােড়া িৌঁ াধার জনয হানড়র খুৌঁটি িা 
দবড়র েনিা বিকে িযিহার সম্ভি বছল। 

িনি পেে িা থপাোক িযিহানরর ইবিহাস আরও অননক 
পুনরাননা। আসনল, িবড বলি থজননটিক গনিষ্োয় থদখা 
থগনছ োনুষ্ অন্তি ২,০০,০০০ িছর আনগ থেনকই থপাোক 
পরা শুরু কনরবছল। 

িার ওপর, ইউনরানপর েনিা ঠান্ডা অঞ্চনল, থযখানন 
বনয়ানডােতালরা িাস করি, েরীর আচ্ছাদন ছাড়া থিৌঁনি োকা 
সম্ভিই হনিা না। িারা যবদ সুি িযিহার না-ও কনর োনক, 
িিুও খুি সম্ভিি িারা দবড় িা হানড়র টুকনরার েনিা বিকে 
পদ্ধবিনি পশুর িােড়া েরীনরর সনঙ্গ োবননয় বনি। িাই সুি 
না োকানক কাযতকরী থপাোনকর অনুপবস্থবি ভািা বঠক নয়। 

প্রাগগসতোসিক িানসিন: ওখার বযবোর 

গনিষ্োটি িলনছ, থহানো সযাবপনয়িরা ওখার িযিহার করি 
সূনযতর রবি থেনক রক্ষ্ার জনয। 

যবদও বকছু গনিষ্োয় থদখা থগনছ, ওখার েনধয UV রবি 
থঠকাননার ক্ষ্েিা োকনি পানর, িনি এটি শুধুই 
সযাবপনয়িনদর েনধয সীোিদ্ধ নয়। একই সেনয় আবিকা, 
বনকটপ্রািয ও আইনিবরয়ান উপদ্বীনপ বিবভন্ন োনি থগাষ্ঠীর 
েনধয রঙ িযিহানরর প্রোে পাওয়া থগনছ। 

 
থেননর েুরবসয়ার কুনয়ভা আনন্তান গুহায় পাওয়া একটী বছদ্রযুক্ত কযালপ 
বঝনুনকর থখাল (João Zilhão) 
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বনয়ানডােতালনদর ওখার িযিহার প্রায় ১,০০,০০০ িছর 
আনগর ইউনরাপ ও থলভান্ত অঞ্চল থেনক প্রোবেি হনয়নছ। 
িানদর এই িযিহার বছল িহুবিধ— বেঙ্গারক্ষপ্রনন্টর েনিা 
প্রিীকী, বিবকৎসা, প্রসাধনী, ক্ষ্ি সারাননা বকংিা থপাকাোকড় 
িাড়াননার জনয। 

িাই শুধু সযাবপনয়িনদর থক্ষ্নত্রই এটা সুরক্ষ্ােূলক িযিহার 
বছল িনল ধরা সবঠক হনি না। আর এটা থয সানবিন 
বহনসনিই িযিহৃি হনিা, থসটাও বনবিি নয়। 

িাংখযায কম সিে সনযান্ডার ােরা 

বনয়ান্ডারোলনদর বিলুক্ষপ্তর সিনিনয় গুরুত্বপূেত কারে হনি 
পানর িানদর জনসংখযার িুলনােূলক স্বেিা। িারা সংখযায় 
কে বছল, আর সযাবপনয়িরা থিবে। েনল বনয়ান্ডারোলরা 
ধীনর ধীনর আধুবনক োনিনগাষ্ঠীর সনঙ্গ বেনে যায়। 

এই ধারোটি থজননটিক গনিষ্োয়ও প্রবিেবলি হনয়নছ। 
আধুবনক োনুনষ্র বডএনএ-নি বনয়ান্ডারোলনদর অংে 
রনয়নছ—যা প্রোে কনর, িারা এনকিানর বিলুপ্ত না হনয় 
বিিিত ননর ধারায় বেনে থগনছ। 

প্রযুবক্তগি বদক থেনকও সযাবপনয়িরা এবগনয় বছল। 
বনয়ান্ডারোলনদর দূর থেনক আক্রেনের অস্ত্র বছল না, 
থযখানন সযাবপনয়িরা প্রনজক্টাইল (বননক্ষ্পনযাগয অস্ত্র) 
িযিহার করি, যা িানদর বেকার ও অবভনযাজননর থক্ষ্নত্র 
সুবিধা থদয়। 

তবজ্ঞাসনক প্রমাহণর অভাব 

েুনখাপাধযানয়র িে অনুযায়ী, সূনযতর অবিবরক্ত রবি ও 
পৃবেিীর থি ম্বকীয় পবরিিত ননর সনঙ্গ বনয়ান্ডারোল বিলুক্ষপ্তর 

সরাসবর সম্পকত  টানা হনলও এর পনক্ষ্ েক্ত থকাননা 
প্রত্নিাবেক প্রোে থনই। 

লযােৌঁপ ইনভন্ট িলাকালীন হঠাৎ জনসংখযা ধনস পনড়নছ—
এেন থকাননা বনদেতন থনই। এই সেনয় অনয োনি ও প্রােী 
প্রজাবির েনধযও থকাননা ভয়ািহ বিপযতনয়র প্রোে থেনলবন। 

িদুপবর, যবদ অবিনিগুবন রবিই প্রধান কারে হনিা, িনি 
আবিকার উষ্ণ অঞ্চনলর সযাবপনয়িনদর োনঝও িড় 
আকানরর েৃিুয হনিা, যানদর অনননকই গা-নলনগ োকা 
থপাোক পরি না বকংিা গুহায় োকি না। বকন্তু থিেন বকছু 
ঘনটনছ িনল জানা যায় না। 

বনয়ান্ডারোলনদর হঠাৎ ‘বিলুক্ষপ্ত’ িুঝনি হনল, আোনদর 
প্রত্নিাবেক, নৃবিজ্ঞান ও থজননটিক নানা বদক একসনঙ্গ 
বিনিিনা করনি হনি। 

িারা থকিল প্রযুবক্তর দীনিা িা পবরনিনের বেকার বছল না। 
িরং, িারা বছল অবভনযাবজি ও স ংকৃবিকভানি জটিল এক 
োনি প্রজাবি, যারা ৩ লাখ িছনররও থিবে সেয় ধনর 
জলিায়ু পবরিিত ননর সনঙ্গ খাপ খাইনয় থিৌঁনি বছল—নযেন 
১,২০,০০০ িছর আনগ ঘনট যাওয়া থব্ল্ক ইনভনন্টর সেয়। 

িারা জটিল সরঞ্জাে িানানি পারি, বিোল অঞ্চল দখনল 
থরনখবছল, এিং িহু বদক থেনক আোনদর আধুবনক প্রজাবির 
সনঙ্গ িানদর বেল বছল, যা আনগ ভািা হনিা না। 

িাই, পৃবেিীর থি ম্বক থেরুর উনেপড়া বক বনয়ান্ডারোলনদর 
বনবিহ্ন কনর বদনয়বছল? উের সম্ভিি—না। 

লেখ্ক: জান্নাত়ু ে মাইশা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1126/sciadv.adq7275

  

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adq7275
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নত়ু ন রহক্তর গ্রুহপর িন্ধান টপহেন সবজ্ঞানীরা 
িানির বিজ্ঞানীরা “নগায়াডা থননগটিভ” নানে এক নিুন রনক্তর গ্রুপ েনাক্ত কনরনছন। এর্ট এখন পযতন্ত পাওয়া 
পৃবেিীর সিনিনয় বিরল রনক্তর গ্রুপ, যা একোত্র গুয়ানডলুনপর এক নারীর েরীনর পাওয়া থগনছ। এটি বিনের ৪৮িে 
স্বীকৃি রক্ত গ্রুপ বসনিে বহনসনি স্বীকৃবি থপনয়নছ। 

 
anusorn nakdee/Getty Images 

িানির বিজ্ঞানীরা এক যুগান্তকারী আবিষ্কানর একটি সমূ্পেত 
নিুন রনক্তর গ্রুপ েনাক্ত কনরনছন, যা এখন 
আনুিাবনকভানি বিনের ৪৮িে রক্ত গ্রুপ বসনিে বহনসনি 
স্বীকৃবি থপনয়নছ। “নগায়াডা থননগটিভ (Gwada 
Negative)” নানে পবরবিি এই বিরল রনক্তর গ্রুপটি 
পাওয়া থগনছ কযাবরিীয় অঞ্চনলর েরাবস দ্বীপ গুয়ানডলুনপর 
এক নারীর েরীনর এিং ধারো করা হনচ্ছ, এটি শুধুোত্র িার 
েনধযই বিদযোন। 

িলবি োনসর শুরুনি ইিাবলর বেলানন আনয়াবজি এক 
সনেলনন আন্তজত াবিক রক্ত সঞ্চালন সংস্থা (ISBT) এই 
নিুন রনক্তর গ্রুপটিনক আনুিাবনক স্বীকৃবি থদয়। িানির 
জািীয় রক্ত সংস্থা, French Blood Establishment 
(EFS), সাোবজক োধযনে এই আবিষ্কানরর কো জাবননয় 
নিুন রক্ত গ্রুপ বসনিে যুক্ত হওয়ার বিষ্য়টি উদযাপন কনর। 

এই আবিষ্কানরর যাত্রা শুরু হয় ২০১১ সানল, যখন পযাবরনস 
িসিাসকারী ৫৪ িছর িয়সী ওই নারী এক রুটিন 
অনস্ত্রাপিানরর আনগ রক্ত পরীক্ষ্া করান। পরীক্ষ্ায় িার রনক্ত 

অজানা এক অযান্টিিবড েনাক্ত কনরন বিবকৎসা 
জীিবিজ্ঞানীরা। িনি িখন প্রযুবক্তগি সীোিদ্ধিা োকায় 
বিষ্য়টি গভীরভানি অনুসন্ধান করা যায়বন। 

এরপর ২০১৯ সানল গনিষ্করা উন্নি বডএনএ বসনকানয়ক্সিং 
প্রযুবক্তর োধযনে একটি বজনগি পবরিিত ন (mutation) 
েনাক্ত কনরন, যা এই নিুন রনক্তর গ্রুনপর েূল কারে। EFS-
এর িেয অনুযায়ী, নারীর উভয় বপিাোিাই ওই পবরির্িিি 
বজন িহন করনিন, এিং িা থেনক বিবন এই বিরল রনক্তর 
ধরনটি উেরাবধকারসূনত্র থপনয়নছন—েনল পৃবেিীনি বিবনই 
একোত্র িযবক্ত যার এই রক্ত রনয়নছ এিং থকিল বননজর 
রক্তই িার জনয উপযুক্ত। 

“থগায়াডা থননগটিভ” নােটি রাখা হনয়নছ ওই নারীর 
গুয়ানডলুপ দ্বীনপর বেকড়নক সোন জাবননয়। এই নােটি 
এেনভানি রাখা হনয়নছ যানি এটি আন্তজত াবিকভানি 
গ্রহেনযাগয হয়। বিজ্ঞানীরা আোিাদী থয, এই আবিষ্কানরর 
োধযনে ভবিষ্যনি আরও বিরল রনক্তর গ্রুপ েনাক্ত করা 
সম্ভি হনি, যা দুলতভ রনক্তর প্রনয়াজনন োকা থরাগীনদর জনয 
বিবকৎসা উন্নি করনি সহায়ক হনি। 

এই আবিষ্কার রক্ত সঞ্চালন সংক্রান্ত বিবকৎসাবিজ্ঞাননর 
ক্রেবিকানের এক গুরুত্বপূেত উদাহরে, থযখানন গনিষ্করা 
িলনছন, বডএনএ প্রযুবক্তর উন্নবির েনল সাম্প্রবিক 
িছরগুনলানি নিুন রক্ত গ্রুপ েনাক্ত করার গবি অননক 
থিনড় থগনছ। 

লেখ্ক: তাশসেযা নুজোত প্রজ্ঞা

সংবাদ 

স্বোস্থ্য 
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সুপারকন্ডাক্টর িা অবিপবরিাহী হনলা এেন এক পদােত যা 
বিদুযৎনক থকাননা প্রবিিন্ধকিা ছাড়াই প্রিাবহি হনি থদয়। 

অননক পদােতই বিদুযৎ পবরিহন করনি পানর—অেতাৎ, 
িানদর থভির বদনয় ইনলকট্রিক কানরন্ট (িবড়ৎ প্রিাহ) 
প্রিাবহি হনি পানর। এই ধরননর পদােতনক পবরিাহী 
(conductors) িলা হয়। উদাহরেস্বরূপ, ধািি িানরর 
োধযনে আোনদর ইনলকট্রবনস বডভাইস এিং গৃহস্থালী 
যন্ত্রপাবিনি বিদুযৎ থপ ৌঁনছ। 

বকন্তু প্রায় সি পবরিাহীনিই বকছুটা প্রবিিন্ধকিা 
(resistance) োনক। থকন? কারে, যখন ইনলকট্রন 
থকাননা পবরিাহীর েধয বদনয় প্রিাবহি হয়, িখন িারা অনযানয 
কোর সনঙ্গ সংঘনষ্ত বলপ্ত হয়। এই সংঘনষ্তর কারনে বকছু 
েবক্ত নষ্ট্ হয়, যা আেরা িাপ বহনসনি অনুভি কবর। এজনযই 
আোনদর কম্পম্পউটানর কুবলং েযান লানগ। 

বকন্তু সুপারকন্ডাক্টর বিদুযৎ পবরিাবহি কনর থকাননা 
প্রবিিন্ধকিা ছাড়াই। িনি এই তিবেষ্ট্য থকিলোত্র অবিোত্রায় 
ঠান্ডা িাপোত্রায় থদখা যায়। কারে, থযনকাননা িাপ েবক্ত 
ইনলকট্রননক নাবড়নয় থদয়, যার েনল সংঘষ্ত ঘনট। িাপ যি 

কে, নাড়ািাড়া িি কে; েনল সংঘষ্তও কে হয়, এিং 
প্রবিিন্ধকিাও কনে যায়। 

খুি ঠান্ডা অিস্থায় পারদ (mercury) এিং সীসা (lead) 
সুপারকন্ডাক্টর হনয় যায়। বকছু থয গও (compound) 
সুপারকন্ডাক্টর হনি পানর। থযেন, টাইটাবনয়াে এিং 
নাইওবিয়াে বদনয় তিবর সংকর ধািু। 

অননক আধুবনক প্রযুবক্ত সুপারকন্ডাক্টনরর ওপর বনভত র কনর। 
উদাহরেস্বরূপ, থকায়ান্টাে কম্পম্পউটার। এসি কম্পম্পউটার 
িেয সংরক্ষ্নের জনয বকউবিট (qubit) নােক একক 
িযিহার কনর, যার জনয সুপারকন্ডাক্টর প্রনয়াজন। 

বিজ্ঞানীরা সুপারকন্ডাক্টর িযিহার কনর েবক্তোলী 
ইনলনরােযাগননট িা তিদুযবিক িুম্বক তিবর করনি পানরন। 
এই ইনলনরােযাগননট এেন এক ধরননর িুম্বক যা থকিলোত্র 
যখন িানি বিদুযৎ প্রিাবহি হয় িখনই িুম্বকীয় হয়। 
সুপারকন্ডাক্টর প্রবিিন্ধকিা ছাড়া বিদুযৎ পবরিাবহিা করনি 
পারায়, িারা অিযন্ত েবক্তোলী িুম্বকনক্ষ্ত্র তিবর করনি 
সক্ষ্ে। 

ফবজ্ঞান কথা 

উপোদোন তবজ্ঞোন 

অসতপসরবােী 
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সুপারকন্ডাক্টং েযাগননট MRI (Magnetic 
Resonance Imaging) থেবেনন িযিহৃি হয়। এই 
যন্ত্রগুনলা োনুনষ্র েরীনরর বভিনরর বিস্তাবরি ছবি িুনল, যা 
ডাক্তারনদর েবস্তনষ্ক আঘাি িা টিউোর েনাক্ত করার েনিা 
অননক গুরুত্বপূেত কানজ সাহাযয কনর। 

সুপারকন্ডাক্টর বদনয় তিবর িুম্বকই পৃবেিীর দ্রুিিে থট্রনগুনলা 
িালায়। এেন এক ধরননর থট্রন হনলা েযাগনলভ (Maglev), 
যার পূেতরূপ Magnetic Levitation। এই থট্রন সাধারে 
থট্রননর েনিা থরনলর ওপর িনল না, িারা থরনলর ওপনর 
থভনস িনল। থরল এিং থট্রননর িুম্বক এনক অপরনক বিকষ্তে 
কনর। েনল থট্রনটা থভনস োনক, থকাননা ঘষ্তে হয় না, েনল 
গবি কনে না। 

প্রেে িাবেবজযক েযাগনলভ থট্রন িালু হয় িীননর স ংহাই 
েহনর, ১ জানুয়াবর ২০০৪ সানল। এর সনিতাচ্চ গবি ঘণ্টায় 
৪৩১ বকনলাবেটার। জাপাননর এল বজনরা বসবরজ (L0 

Series) েযাগনলভ থট্রন এর থিনয় আরও দ্রুি িনল—
ঘণ্টায় ৬০৩ বকনলাবেটার। এেন গবি োকনল একজন িযবক্ত 
ি ংলানদনের থটকনাে থেনক থিিুবলয়া োত্র থদড় ঘণ্টায় 
থপ ৌঁছানি পারনিন। 

িনি িিত োন সেনয়র সুপারকন্ডাক্টরগুনলা থকিলোত্র বনর্দিষ্ট্ 
িাপোত্রার বননি কাজ কনর। উদাহরেস্বরূপ, েযাগনলভ 
থট্রননর িুম্বকগুনলানক –২৬৮° থসলবসয়াস (–৪৫০° 
োনরনহাইট) িাপোত্রায় ঠান্ডা রাখনি হয়। 

েজার িযাপার হনলা, আেরা এখনও অবিপবরিাহীিার 
থপছননর কারে পুনরাপুবর জাবননা। থলজার-বভবেক ইনেবজং 
প্রযুবক্তর োধযনে ইনলকট্রননর গবিবিবধ বিনেষ্ে কনর হয়নিা 
একবদন আেরা জানানি পারনিা কীভানি সুপারকন্ডাক্টর 
বিদুযৎনক প্রবিিন্ধকিা ছাড়া পবরিাহণ করনি পানর। 

লেখ্ক: িুমাইযা আক্তার সরযা
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পারসকনিন লোগ শনাহক্ত নত়ু ন সদগন্ত 
গনিষ্করা একটি নিুন কৃবত্রে িুবদ্ধেোবভবেক পদ্ধবি তিবর কনরনছন যা োনুনষ্র কণ্ঠস্বর বিনেষ্ে কনর পারবকনসন 
থরাগ েনাক্ত করনি পানর। থসল্ফ-সুপারভাইজড েীি এনম্ববডং ও বেউেন েনডল িযিহার কনর এই প্রযুবক্ত প্রােবেক 
বিবনংনয় সহায়ক হনি পানর, বিনেষ্ কনর বিবকৎসক-স্বে থদেগুনলানি। 

 
Kateryna Kon/Shutterstock 

োনুনষ্র কণ্ঠস্বর শুধু আনিগ প্রকানেই নয়, লুবকনয় োকনি 
পানর োরীবরক থরানগর আভাসও। সম্প্রবি একদল গনিষ্ক 
এক অবভনি পদ্ধবি তিবর কনরনছন, যা কণ্ঠ বিনেষ্ে কনর 
পারবকনসন থরাগ েনাক্ত করনি সক্ষ্ে। এই গনিষ্ো েূলি 
‘নসল্ফ-সুপারভাইজড েীি এনম্ববডং (Self-supervised 
Speech Embedding)’ িযিহার কনর কনণ্ঠর অদৃেয 
সংনকি বিনেষ্ে কনর োনক। এনি িযিহৃি হনয়নছ 
Wav2Vec 2.0, WavLM এিং ImageBind নােক 
আধুবনক প্রযুবক্ত, যা েূলি কো িলার ধরন, স্বনরর কম্পন, 
বস্থরিা ও েনব্দর সূক্ষ্ম তিবেষ্ট্য বিনেষ্ে করনি পানর। 

গনিষ্োয় ১,৩০৬ জন অংেগ্রহেকারী (যার েনধয ৩৯২ জন 
পারবকনসন থরানগ আক্রান্ত এিং ৯১৪ জন সুস্থ) একটি 

বনর্দিষ্ট্ িাকয পাঠ কনরবছনলন—“The quick brown 
fox jumps over the lazy dog।” এ িাকযটি ইংনরবজ 
ভাষ্ার সি িেতনক অন্তভুত ক্ত কনর, যা কণ্ঠ বিনেষ্নে সহায়ক 
হয়। এরপর কৃবত্রে িুবদ্ধেো-িাবলি বেউেন েনডল এই 
ভনয়স বিপ বিনেষ্ে কনর থক পারবকনসনন আক্রান্ত, িা 
বনেতয় কনর। 

েলােল বছল অিযন্ত আোিযঞ্জক—৮৮.৯% AUROC 
(Area Under ROC Curve) এিং ৮৫.৭% বনভুত লিা 
পাওয়া থগনছ। এই থকার আনগর থযনকাননা ভনয়স-বভবেক 
পারবকনসন েনাক্তকরে পদ্ধবির িুলনায় উন্নি। গনিষ্করা 
িনলনছন, এই েনডল িয়স, বলঙ্গ ও জাবিগি তিবিত্রযনকও 

সংবাদ 

প্রযুতি 
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বিনিিনায় বননয়নছ এিং থিবেরভাগ থক্ষ্নত্রই বনভুত লভানি কাজ 
কনরনছ। 

আরও িেকপ্রদ বিষ্য় হনলা, এই েনডল শুধু থরকডত  করা 
ভনয়সই নয়, িাস্তি সেনয়র কনোপকেন থেনকও থরাগ 
েনাক্ত করনি পানর। দুইটি স্বিন্ত্র বিবনকযাল থডটানসট এিং 
একটি েনন্টবনয়াস ভনয়স থডটানসনট পরীক্ষ্ার সেয় 
যোক্রনে ৮২.১%, ৭৮.৪% এিং ৭৭.৪% AUROC থকার 
পাওয়া থগনছ। 

“নতুন মমেলর্ট থযনকাননা ভনয়স-বভবেক 
পারবকনসন করাি েনাক্তকরে পদ্ধবির িুলনায় 
উন্নি” 

এই উদ্ভািননর সিনিনয় িড় সম্ভািনা লুবকনয় আনছ প্রােবেক 
থরাগ েনাক্তকরে িযিস্থায়। বিনেষ্ কনর ি ংলানদনের েনিা 
থদনে, থযখানন একজন বনউনরালবজনির থপছনন লাখ লাখ 
োনুষ্ বনভত রেীল, থসখানন এেন সহজলভয, স্বয়ংবক্রয় ও 
প্রযুবক্তবনভত র িযিস্থা বিপ্লি ঘটানি পানর। শুধু একটি 
োইনক্রানোন িা থোিাইল বডভাইস িযিহার কনরই ঘনর িনস 
সম্ভািয থরাগ েনাক্ত করা যানি। 

যুক্তরানষ্ট্রর থরানিিার বিেবিদযালনয়র থডটা সানয়ন্টিি 
বহনসনি কেতরি ি ংলানদবে গনিষ্ক একরাে থহানসন িনলন, 
“আেরা একটি এন্ড-টু-এন্ড থেবেন লার্নিং পাইপলাইন তিবর 

কনরবছ, যা আোনক প্রকৃি থরাগীর থডটার ওপর সমূ্পেতভানি 
কাজ করার সুনযাগ থদয়, একদে র (raw) কনোপকেননর 
বসগনযাল ক্ষপ্রপ্রনসবসং থেনক শুরু কনর বিবভন্ন ধরননর 
এেনিবডং একবত্রি করার জনয বেউেন আর্কিনটকিার তিবর 
পযতন্ত। এই প্রবক্রয়ায় থিে বকছু পদ্ধবিগি িযানলনঞ্জর সেুখীন 
হনি হনয়নছ — সীবেি থডটার সনঙ্গ েনডনলর জটিলিার 
ভারসােয িজায় রাখা, আোনদর পূিতাভানস থডনোগ্রাবেক 
পক্ষ্পাি কোননা, এিং আোনদর পদ্ধবি থকাোয় সেল িা 
িযেত হনচ্ছ িা থিাঝার জনয বনবিড়ভানি থকাটত বভবেক 
ত্রুটিবিনেষ্ে করা।” 

িনি গনিষ্করা সিকত  কনরনছন, এই েনডল এখনও 
বিবকৎসনকর বিকে নয়—িরং বিবকৎসনকর সহায়ক একটি 
বিবনং টুল বহনসনি িযিহানরর উপনযাগী। ভবিষ্যনি স্থানীয় 
ভাষ্ার ওপর বভবে কনর এর প্রবেক্ষ্ে িাড়াননা হনল আরও 
বনখুৌঁি ও সািতজনীন েনডল তিবর সম্ভি। 

এই গনিষ্ো শুধু পারবকনসন নয়, আরও অননক স্নায়বিক ও 
ভাষ্া-বভবেক থরাগ বনেতনয় কনণ্ঠর সম্ভািনা উনমািন 
কনরনছ—যা আগােী বদননর বডবজটাল স্বাস্থযনসিায় এক 
যুগান্তকারী অধযায় রিনা করনি পানর। 

লেখ্ক: অরুসণমা তানো 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41531-025-00956-7

 

সবহের িবহেহয বড় সডসজোে কযাহমরা সদহয টতাো প্র ম িসব 
বিবলকত অিদিত রুবিন অিজারনভটবর বিনের সিনিনয় িড় বডবজটাল কযানেরা বদনয় আকানের প্রেে ছবি িুনলনছ। 
২০২৫ সানলর থেষ্ থেনক এটি ১০ িছর ধনর প্রবি রানিই আকাে কযান কনর েহাবিনের পবরিিত ননর এক বিোল টাইে-
লযাপ্স থরকডত  তিবর করনি। এনি অজস্র গ্রহােু, সুপারননাভা, ছায়াপে এিং অনদখা েহাজাগবিক ঘটনার সন্ধান 
বেলনি। এটি থস রজগি আবিষ্কার ও গ্রহরক্ষ্ায় এক যুগান্তকারী পবরিিত ন আননি িনল আো করনছন বিজ্ঞানীরা। 

বিবলর আবিজ পিতিোলার থসনরা পািন পাহানড়র িূড়ায় 
অিবস্থি থভরা বস. রুবিন অিজারনভটবর সম্প্রবি িানদর 

৩২০০ থেগাবপনসনলর বডবজটাল কযানেরার (বিনের 
সিনিনয় িড়) প্রেে ছবি প্রকাে কনরনছ, যা থদনখ 

মহোকোশ 

https://doi.org/10.1038/s41531-025-00956-7
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থজযাবির্িিজ্ঞানীরা অবভভূি। গি োনস (এক্ষপ্রল ২০২৫) 
থটবলনকাপটির বনেতােকাজ থেনষ্ এই কযানেরা বদনয় একটি 
পরীক্ষ্ােূলক পযতনিক্ষ্নের সেয় এই ছবি থিালা হয়। 

এই পযতনিক্ষ্োগারটির নােকরে করা হনয়নছ োর্কিন 
থজযাবির্িিজ্ঞানী থভরা বস. রুবিন-এর নানে, বযবন েহাবিনে 
বিপুল পবরোে ডাকত  েযাটার োকার গুরুত্বপূেত প্রোে 
বদনয়বছনলন। 

একটি ছবিনি থদখা যানচ্ছ ট্রিবেড থনিুলা ও লাগুন থনিুলা, 
বেবিওনয় গযালাক্সসর এেন একটি অংনে যা আয়বনি 
হাইনরানজন ও নিগবঠি িা গঠননর প্রবক্রয়াধীন নক্ষ্নত্র 
পবরপূেত। এই ছবিটি তিবর হনয়নছ ৬৭৮টি আলাদা 
এসনপাজার থেনক, যা থিালা হনয়নছ পযতনিক্ষ্োগানরর 
বসনোবন সানভত  থটবলনকাপ বদনয় োত্র সানড় সাি ঘণ্টায়। 
প্রবিটি ছবি িারটি আলাদা রনঙর বেোর বদনয় থিালা হয়, 
যার েনল িূড়ান্ত ছবিটি এি প্রােিন্ত রনঙ েুনট উনঠনছ।

 
এই কথম্পাবজট ছবিটি ৬৭৮টি আলাদা ছবি থেনক তিবর, যা থভরা বস. রুবিন অিজারনভটবর োত্র সানড় সাি ঘণ্টার পযতনিক্ষ্ে সেনয় িুনলনছ। এনি উপনরর ডান পানে ট্রিবেড 
থনিুলা এিং লাগুন থনিুলা থদখা যানচ্ছ (RubinObs/NOIRLab/SLAC/NSF/DOE/AURA) 

৮১০ বেবলয়ন ডলার িযনয় বনর্েিি এই পযতনিক্ষ্োগানরর 
দৃষ্টিসীো অিযন্ত বিসৃ্তি। এটি প্রবি ৩-৪ রানিই পুনরা দক্ষক্ষ্ে 
আকাে কযান করনি সক্ষ্ে। থযখানন হািল এিং থজেস 
ওনয়ি থটবলনকাপ বনর্দিষ্ট্ আকানের কু্ষ্দ্র অংে পযতনিক্ষ্ে 
কনর (যবদও িারা সূক্ষ্মভানি পযতনিক্ষ্ে কনর)। 

অিজারনভটবর বনেতানের থডপুটি বডনরক্টর সানবরন টোস 
জাবননয়নছন, প্রেে প্রকাবেি এই ছবিগুনলা েূলি অযানস্থটিক 
ইেপযাক্ট তিবর করনি ও পযতনিক্ষ্োগানরর কযানেরার ক্ষ্েিা 
প্রদেতননর জনয তিবর। এটি আসল গনিষ্ো-উপনযাগী ‘নডটা 

থপ্রাডাক্ট’ নয় । িনি এই ছবিগুনলাই স্মরে কবরনয় থদয় থকন 
োনুষ্ থজযাবির্িিজ্ঞানন আগ্রহী হয়। 

এই থটবলনকানপর ধারোটি ১৯৯০-এর দেনক বদনয়বছনলন 
কযাবলনোর্নিয়া ইউবনভার্সিটি, থডবভস-এর থজযাবির্িিজ্ঞানী টবন 
টাইসন। বিবন িনলন, “থটবলনকাপটি থযেন কাজ করার কো 
বছল, বঠক থিেনই কনরনছ। বকন্তু থিানখ থদখা এনকিানরই 
বভন্ন অনুভূবি — আবে েুগ্ধ এিং গর্িিি, েি েি প্রনক েলী 
ও বিজ্ঞানীর অিদানন এই অসাধারে সােলয এনসনছ।” 

২০২৫ সানলর থেনষ্র বদনক, রুবিন অিজারনভটবর িার েূল 
বেেন শুরু করনি যার নাে বলনগবস সানভত  অি থেস অযান্ড 
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টাইে (LSST)। এই বেেনন পরিিী ১০ িছর ধনর প্রবি 
রানিই আকাে কযান করা হনি বনরিক্সচ্ছন্নভানি, থযন 
েহাবিনের দৃেযোন প্রবিটি পবরিিত ন বনখুৌঁিভানি ধরা যায়। 
এর েনল তিবর হনি এক অবি-বিসৃ্তি ও আল্ট্রা-হাই-
থডবেবনেন টাইে-লযাপ্স আকানর েহাবিনের এক আিযত 
দবলল। এ থযন হনি জীিন্ত এক েহাজাগবিক বিত্রপট। 

 
বিনের িৃহেে বডবজটাল কযানেরা (Jacqueline Ramseyer 
Orrell/SLAC National Accelerator Laboratory) 

এই ছবিগুনলা আোনদর থদখানি গ্রহােু, ধূেনকিু, পালসার, 
সুপারননাভার বিনফারে, দূরিিী ছায়াপে — এেনবক এেন 
েহাজাগবিক ঘটনা থযগুনলার অবস্তত্ব হয়নিা থকউ আনগ 
কখনও থদনখইবন। রুবিন অিজারনভটবর হনি এযািৎকানলর 
েনধয সিনিনয় দক্ষ্ এিং কাযতকর থস রজগি আবিষ্কার যন্ত্র। 

এটি গ্রহরক্ষ্া (planetary defense)-এর থক্ষ্নত্রও এক 
তিপ্লবিক পবরিিত ন আননি, কারে এটি অিীনির থযনকাননা 
সেনয়র িুলনায় অননক থিবে সংখযক গ্রহােু েনাক্ত করনি 
পারনি। 

ইউবনভার্সিটি অি এবডনিাগত-এর থজযাবির্িিজ্ঞানী এিং 
কটলযানন্ডর রয়যাল অযানরাননাোর কযানেবরন থহেি িনলন, 
“আেরা থযন দীঘতবদন ধনর এই েুহূিত টির জনয প্রস্তুবি 
বনক্সচ্ছলাে — আোনদর ১০ িছনরর বেেন অিনেনষ্ শুরু 
হনি িনলনছ।” 

লেখ্ক: তাশসেযা নুজোত প্রজ্ঞা
 
 

নত়ু ন তত্ত্ব বেহি িময সতন মাত্রার 
আলাকা থেয়ারিয ংকস বিেবিদযালনয়র বিজ্ঞানী গুনোর থিনটটকা এক নিুন িে প্রস্তাি কনরনছন, থযখানন সেনয়র 
বিনটি োত্রা রনয়নছ, একটি নয়। িার েনি, এই িহুোবত্রক সেয় কাঠানো িাস্তিিার বভবে এিং এটি েহাবিনের জটিলিা 
িযাখযা করনি সক্ষ্ে। এই িে কোর ভনরর উৎপবে ও থকায়ান্টাে কমকাদনমসর েনিা িহু পুরননা ধৌঁ াধার সোধান বদনি 
পানর। যবদও এখনও প্রোবেি নয়, এটি “দ ওদর অি এদিদ িং” থখৌঁ াজার পনে একটি সাহসী পদনক্ষ্প। 

ড. থিনটটকা, একজন িাবেক পদােতবিজ্ঞানী, িাস্তিিা 
সম্পনকত  আোনদর প্রিবলি ধারোনক িযানলঞ্জ জাবননয় এক 
তিপ্লবিক িে উপস্থাপন কনরনছন। বিবন প্রস্তাি কনরনছন থয, 
সেয় হনি পানর বিনটি স্বাধীন োত্রায় বিভক্ত, বঠক 
থযেনভানি আেরা স্থাননক X, Y ও Z অনক্ষ্ কেনা কবর। 
িার েনি, সেয়ই আসল বভবে িা কযানভাস, আর স্থান হনলা 
িানি আৌঁকা রনঙর েনিা। 

একটি নিুন গাবেবিক কাঠানোর ওপর বভবে কনর ড. 
থিনটটকা দাবি কনরনছন, প্রিবলি পদােতবিজ্ঞানন থযখানন 
একোত্র সেয় ও বিনটি স্থানীয় োত্রা বেবলনয় িার-োবত্রক 
থেসটাইে তিবর হয়, থসখানন আরও দুটি অবিবরক্ত 
সেয়োত্রা থযাগ করা সম্ভি। এর েনল, এক েুহূনিত ই একাবধক 
সম্ভািয েলােল একসনঙ্গ বিদযোন োকনি পানর — এিং 
এগুনলার োনঝ িলািল করা যানি সেনয়র স্বাভাবিক ধারায় 
সােনন িা থপছনন না বগনয়। এই িনে, বদ্বিীয় সেয়োত্রা 

পদোর্থতবজ্ঞোন 



 

29| GwcÖj 2025 

bigganbarta.org 

একটি ঘটনার বিকে োখাগুনলা থদখায়, আর িৃিীয় োত্রা 
থসগুনলার েনধয স্থানান্তরনক বনয়ন্ত্রে কনর। 

এরকে দাবি এই প্রেে নয়। িনি এই কাজটিনক িযবিক্রেী 
কনর থিানল এর পরীক্ষ্েনযাগযিার দাবি। পূিতিিী বিন-
োবত্রক সেয়িেগুনলা থিবেরভাগই থকিল গাবেবিক ধারো 
বছল, িনি ড. থিনটটকার েনি, িার িে একটি িাস্তি 
পরীক্ষ্ার আওিায় আনার পে তিবর কনরনছ। সেনয়র 
জযাবেবি যিই জটিল থহাক না থকন, িার কাঠানো কারে-
েলােনলর ধারািাবহকিানক অকু্ষ্ণ্ণ রানখ — েনল আনগর 
িেগুনলার েি বিভ্রাবন্তকর বিপরীিধেী েলােল এড়াননা 
যায়। 

যবদ এই িে সবিয প্রোবেি হয়, িনি এটি পদােতবিজ্ঞাননর 
িহু পুরননা ধৌঁ াধাগুনলার সোধান বদনি পানর — থযেন কোর 
ভর থকাো থেনক আনস, িা থকায়ান্টাে িলবিদযা ও েহাকষ্তনক 
একত্রীকরে। িার গাবেবিক েনডল ইনলকট্রন, বেউওন এিং 
থকায়ানকত র েনিা কোর ভর বনভুত লভানি বরনপ্রাবডউস করনি 
সক্ষ্ে, যা ইবঙ্গি থদয় থয এই সেয় কাঠানো একাবধক সেসযার 
একটি অবভন্ন সোধান বদনি পানর। 

িনি, এই অবিবরক্ত সেয়োত্রাগুনলা িাস্তনি কীভানি প্রকাে 
পায় — িা আরও গনিষ্োর প্রনয়াজন। ধারো করা হনচ্ছ, 
এরা থকিলোত্র েহাবিনের আবদকানল িা উচ্চ-েবক্তর 
কোকোর সংঘনষ্ত ধরা বদনি পানর। িিুও, সেয়নক একটি 
সরল অগ্রগােী থরখা বহনসনি না থদনখ একটি জটিল 
িহুোবত্রক কাঠানো বহনসনি কেনা করার এই দৃষ্টিভবঙ্গ 

আোনদর বননয় থযনি পানর থসই িহু কাম্পিি “সিবকছুর 
িে”-এর বদনক — যা প্রকৃবির িারটি থে বলক িলনক 
একীভূি করার িূড়ান্ত লক্ষ্য। 

িম্পাদহকর ক া: যবদও থিনটটকার বিন-োবত্রক সেয় িে 
একটি েজার ও নিুন ধারোর বভবে গনড় থদয়, িনি এটি 
এখননা তিজ্ঞাবনক েহনল স্বীকৃবি পায়বন। এই িে এখননা 
পযতানলািনার প্রােবেক ধানপ রনয়নছ এিং েীষ্তস্থানীয় 
পদােতবিজ্ঞান জানতানল প্রকাবেি হয়বন িা থকাননা স্বাধীন 
পরীক্ষ্া বকংিা অনয থকান বপয়ার দ্বারা পুনরায় যািাইনয়র েধয 
বদনয় যায়বন। থয জানতানল এটি প্রকাবেি হনয়নছ—Reports 
in Advances of Physical Sciences (World 
Scientific Publishing)—িা তিধ হনলও, এি িড় 
দাবির জনয যনেষ্ট্ নয়। এই জানতালটি িুলনােূলকভানি বনম্ন-
প্রভািসম্পন্ন ও বনর্দিষ্ট্ পাঠকনগাষ্ঠীর জনয। এর োন 
Physical Review Letters িা Nature Physics-
এর েনিা উচ্চোননর জানতানলর িুলনায় অননকটাই দুিতল। 
একটি তিপ্লবিক ধারো স্বীকৃবি থপনি হনল িা অিেযই 
পদােতবিজ্ঞানী সোনজর কনঠার সোনলািনােূলক েূলযায়ননর 
েুনখােুবখ হনি হনি, েযতাদাসম্পন্ন জানতানল প্রকাবেি হনি 
হনি, এিং পরীক্ষ্েনযাগয পূিতাভাস বদনি হনি থযগুনলা 
বিদযোন িনেযর সনঙ্গ সােঞ্জসযপূেত—এিং এখন পযতন্ত, এই 
িে থসই োনদনণ্ড থপ ৌঁছানি পানরবন। 

লেখ্ক: পুসিতা আহনাযার 
লেফারেন্স: DOI: 10.1142/S2424942425500045

 

টজমি ওহযব টেসেহকাহপর পযথহবক্ষণ করা প্র ম এহক্সাপ্লযাহনে 
থজেস ওনয়ি থটবলনকানপর োধযনে োত্র ৬.৪ বেবলয়ন িছর িয়সী TWA 7 নানের এক নিগবঠি নক্ষ্ত্র বডনক একটি 
েীিল, হালকা ও সম্ভািয গ্রনহর সন্ধান বেনলনছ। গ্রহটি বডনকর একটি বরং-এর েৌঁ াকা স্থাননর জনয দায়ী হনি পানর, যা 
গ্রহ-বডক পারেবরক সম্পনকত র প্রিযক্ষ্ প্রোে বহনসনি বিনিবিি হনচ্ছ। 

জ্যোতির্বিজ্ঞোন 

https://dx.doi.org/10.1142/S2424942425500045
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JWST/ESO/Lagrange 

েহাকাে গনিষ্োর জগনি এক বিোল অগ্রগবি এনন বদনয়নছ 
থজেস ওনয়ি থেস থটবলনকাপ (JWST)। সম্প্রবি এই 
থটবলনকানপর োধযনে গনিষ্করা থস রজগনির িাইনর এেন 
এক গ্রনহর সন্ধান থপনয়নছন, যা আোনদর িৃহেবি গ্রনহর 
িুলনায় অননক হালকা — োত্র ০.৩ গুে িৃহেবি ভনরর — 
এিং TWA 7 নানের এক অবি বকনোর নক্ষ্নত্রর িারপানে 
অিস্থান করনছ। গ্রহটির নাে থদয়া হনয়নছ TWA-7b। 

TWA 7 োত্র ১১১ আনলাকিষ্ত দূনর ৬.৪ বেবলয়ন িছর িয়সী 
একটি বনকটিিী নক্ষ্ত্র, যার িারপানে ধূবলকো ও ধ্বংসািনেনষ্ 
গবঠি এক সুসম্পিি বডক রনয়নছ। বডনক বিনটি সুেষ্ট্ 
িৃোকার অঞ্চল িা বরং থদখা যায়, যার েনধয একটি R2 বরং। 
এই বরং এর থভিনর একটি েৌঁ াকা স্থান রনয়নছ। এই 
েূনযস্থানটিনিই েনাক্ত হনয়নছ একটি সম্ভািয গ্রহ, যার উপবস্থবি 
থেনকই এই েৌঁ াকা স্থানটি তিবর হনয়নছ িনল ধারো বিজ্ঞানীনদর। 

প্রেেিানরর েনিা JWST-এর MIRI ইিটু্রনেন্ট িযিহার কনর 
োেতাল ইনিানরনড সরাসবর এই গ্রনহর আনলার ইবঙ্গি থদয়। 
আনগ আটাকাো লাজত  বেবলবেটার অযানর (ALMA) এর 
পযতনিক্ষ্নে TWA 7 নক্ষ্নত্রর িারপানের বডনক বরং িা িৃোকার 
গঠননর প্রোে বেনলবছল। বকন্তু এটি এিটাই দুিতল ও ঠান্ডা বছল, 
থয এখন পযতন্ত থকাননা থটবলনকাপই এেন গ্রহ বিবহ্নি করনি 
পানরবন। গ্রহটির আনুোবনক িাপোত্রা ৩০৫ থেনক ৩৩৫ 
থকলবভননর েনধয (প্রায় ৩০-৬০ বডক্ষগ্র থসলবসয়াস)। 

িনি এটি সবিযই একটি গ্রহ বকনা, না থকাননা দূরিিী গযালাক্সসর 
ভ্রান্ত আনলা, থসই বিষ্নয় বনবিি হনি গনিষ্করা বিনেষ্ে 
িালান। বিনেষ্নো থদখা যায়, আনলাটি থকাননা িযাকগ্রাউন্ড 
গযালাক্সস হনল িার সম্ভািনা োত্র ০.৩৪% — যা এনক গ্রহ 
হওয়ার পনক্ষ্ই থজারানলাভানি সেেতন কনর। 

আরও িেকপ্রদ িযাপার হনলা, ন-িবড (N-body) 
বসেুনলেননর োধযনে যখন এই সম্ভািয গ্রহনক ৫২ 
অযানরানবেকযাল ইউবনট দূরনত্ব িসাননা হয়, িখন থসই 
েনডল থেনক থয বরং ও েৌঁ াকা স্থান তিবর হয়, িা িাস্তনির 
ছবির সনঙ্গ অসাধারেভানি বেনল যায়। অেতাৎ এই গ্রহই 
সম্ভিি TWA 7-এর বডনক ‘গযাপ’ িা েূনযস্থান গঠননর 
প্রধান কাবরগর। 

 
ESA/NASA, CSA/Anne-Marie Lagrange (CNRS, UGA)/Mahdi Zamani 
(ESA/Webb) 

এই আবিষ্কার একবদনক থযেন েহাবিনে গ্রহ গঠননর রহসয 
উদঘাটনন গুরুত্বপূেত, থিেবন সরাসবর এেন হালকা গ্রনহর 
বিত্রায়ননর োধযনে JWST নিুন এক যুনগর সূিনা কনরনছ। 
ভবিষ্যনি এই গ্রনহর থেকনট্রাকবপক বিনেষ্ে করনল এর 
িায়ুেণ্ডল ও গঠন সম্পনকত  আরও বিস্তাবরি জানা সম্ভি হনি, 
যা আোনদর থস রজগনির বিোল গ্রহগুনলার িুলনায় নিুন 
এক দৃষ্টিভবঙ্গ থদনি। 

লেখ্ক: িাসেযা তাবািিুম রুম়ু 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41586-025-09150-4

https://dx.doi.org/10.1038/s41586-025-09150-4
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টকাষীয জগহতর এক নত়ু ন রেিয উহমােন 
গনিষ্করা একটি নিুন থকাষ্ীয় গঠন "নহবেেুনসাে" আবিষ্কার কনরনছন, যা দুইটি বভন্ন থভবসকনলর আংবেক সংযুক্ত 
অিস্থায় তিবর হয় এিং যার সানে োনক একটি থপ্রাটিওবলবপড নযাননারপনলট। এই গঠন োস্টেনভবসকুলার িবড 
(MVB) তিবরর একটি বিকে, ESCRT-স্বাধীন প্রবক্রয়ার প্রোে বদনি পানর। 

 
০.৫ োইনক্রাবেটার থকনল ক্রানয়া-ইনলকট্রন োইনক্রানকাপ বদনয় থিালা একটি RAT-1 থকানষ্র অগ্রপ্রানন্তর ছবি। ছবির উপনরর ডান থকানে োকা লযানেবলনপাবডয়া ও 
বেনলানপাবডয়া থকানষ্র সীোনা বননদত ে কনর, যা সাইনটাপ্লাজেনক (Cyt) িবহিঃনকাষ্ীয় স্থান (Ext) থেনক পৃেক কনরনছ। বিবভন্ন থভবসকুলার অঙ্গােুনক বিবভন্ন রঙ বদনয় 
বিবহ্নি করা হনয়নছ: প্রােবেক এনন্ডানসাে সদৃে থভবসকল (En, থগালাবপ), োস্টেনভবসকুলার িবড িা MVB (নীল), থহবেেুনসাে (HF, হলুদ), এিং ক্ষেপড থহবেেুনসাে 
(fHF, সিুজ) [Tavakoli et al./Nature Communications] 

োনিনদনহর থকাষ্গুনলা এক একটি আিযত তজি-কারখানা, 
থযখানন প্রবিবনয়ি িনল বিপুল পবরোে তজবিক কাযতক্রে। 
থকানষ্র থভিনরর বিবভন্ন বঝবে-আিৃি অঙ্গােুগুনলার েনধয 
িেয ও উপাদান আদান-প্রদান হয় নানা রকে জটিল পনে। 
এসি প্রবক্রয়ার েনধয এক গুরুত্বপূেত রহসয হনলা 
োস্টেনভবসকুলার িবড (MVB)-এর গঠন। সম্প্রবি 
Nature Communications জানতানল প্রকাবেি একটি 
গনিষ্োপনত্র বিজ্ঞানীরা এেনই এক রহসযেয় কাঠানো েনাক্ত 
কনরনছন, যার নাে বদনয়নছন থহবেেুনসাে 
(Hemifusome)। 

যুক্তরানষ্ট্রর ইউবনভার্সিটি অি ভার্জিবনয়া কুল অে থেবডবসন 
এিং নযােনাল ইনস্টিটিউট অে থহলে-এর বিজ্ঞানীরা ক্রানয়া-
ইনলরন টনোগ্রাবে (cryo-electron tomography) 
িযিহার কনর এই নিুন ধরননর থকাষ্ীয় গঠন আবিষ্কার 
কনরন। গনিষ্োয় থদখা থগনছ, এই থহবেেুনসাে হনলা এেন 
এক ধরনের বঝবেযুক্ত অঙ্গােু থযটিনি দুটি বভন্ন আকৃবির 
থভবসকল (বঝবে-নিষ্টিি েবল) এনক অপনরর সানে 
থহবেবেউেন অিস্থায় োনক—অেতাৎ িারা আংবেকভানি 
যুক্ত, বকন্তু পুনরাপুবর বেনে যায় না। 

সংবাদ 

্ীবতবজ্ঞোন 
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আনরা থদখা থগনছ, এই থহবেেুনসােগুনলার এক প্রানন্ত োনক 
৪২ নযাননাবেটার আকানরর একটি অননয থপ্রাটিওবলবপড 
নযাননারপনলট (PND), যা হয়নিা এই কাঠানোর গঠন ও 
স্থাবয়নত্ব গুরুত্বপূেত ভূবেকা রানখ। সাধারেি থকানষ্ বঝবে 
বেউেন স্বেনেয়াবদ হয়, িনি থহবেেুনসানের থহবেবেউেন 
ডায়ািাে দীঘতস্থায়ী ও বিসৃ্তি, যা এনক অননয কনর থিানল। 

সিনিনয় িেকপ্রদ িযাপার হনলা, গনিষ্করা েনন কনরন এই 
থহবেেুনসােই হনি পানর MVB গঠননর এক বিকে পে। 
এিবদন ধনর থযসি MVB গঠননর জনয ESCRT থপ্রাটিন 
কেনপ্লস দায়ী বছল িনল ধারো করা হনিা, থহবেেুনসাে িা 
ছাড়াও বনজস্বভানি থভিনর থছাট থভবসকল তিবর করনি 
পানর। এ থযন থকানষ্র থভিনর থকাষ্ তিবর হিার এক 
অবভনি প্রবক্রয়া—যানক বিজ্ঞানীরা িলনছন ‘de novo 
vesiculogenesis’। 

এই আবিষ্কার শুধু থকাষ্ীয় প্রবক্রয়ানক নিুন আনলানক থদখায় 
না, িরং বিবকৎসাবিজ্ঞাননর জনযও সম্ভািনার দ্বার খুনল থদয়। 
থকানষ্র থেেনব্রন-সংক্রান্ত থযসি থরানগর সনঙ্গ আেরা 
পবরবিি (নযেন বনউনরাবডনজনানরটিভ বডজঅডত ার বকংিা 
বকছু ধরননর কযািার) থসগুনলার পযােলবজ িুঝনিও এই 
গনিষ্ো সহায়ক হনি পানর। 

থহবেেুনসাে নানের এই অগতাননল (organelle) আোনদর 
থকাষ্ীয় জগনির অজানা একটি স্তরনক উনমাবিি কনরনছ। 
এর প্রকৃি কাযতকাবরিা ও বনয়ন্ত্রে-িযিস্থা িুঝনি আরও 
গনিষ্োর প্রনয়াজন হনলও, এটি বনিঃসনিনহ থকাষ্বিজ্ঞাননর 
এক গুরুত্বপূেত োইলেলক হনয় উনঠনছ। 

লেখ্ক: অরুসণমা তানো 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41467-025-59887-9

 

েযােসজসপটি বযবোলে মসিহের কাযথকোপ 
গনিষ্োয় থদখা থগনছ, িযাটবজবপটি বদনয় থলখার সেয় েবস্তষ্ক িুলনােূলকভানি কে সবক্রয় োনক। এআই থিবে িযিহার 
করনল সৃজনেীলিা ও বিন্তার অভযাস কনে থযনি পানর িনল ইবঙ্গি বেনলনছ। িনি গনিষ্োটি প্রােবেক পযতানয় িমল 
িূড়ান্ত বসদ্ধানন্ত থপ ৌঁছাননা যানচ্ছ না। 

 
OpenAI 

মতিষ্ক 

https://www.nature.com/articles/s41467-025-59887-9
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একটি গনিষ্োয় থদখা থগনছ, যারা িযাটবজবপটি িযিহার কনর 
প্রিন্ধ থলনখ, িানদর মদিষ্ক িুলনােূলকভানি কে সবক্রয় 
োনক। আটিত বেবেয়াল ইনন্টবলনজি (AI) আোনদর বিন্তা-
েবক্তনক অলস কনর বদনচ্ছ বকনা, িা বননয় িলোন গনিষ্োর 
অংে বহনসনিই এই গনিষ্োটি করা হনয়নছ। 

েযাসািুনসটনসর MIT বেবডয়া লযানির কম্পম্পউটার বিজ্ঞানী 
নাটাবলয়া কসবেনা এিং িৌঁ ার সহকেীরা থিািননর বিবভন্ন 
বিেবিদযালনয়র ৬০ জন ছাত্রছাত্রীনক বননয় এই গনিষ্ো 
িালান। িানদর বিনটি গ্রুনপ ভাগ করা হয়: একটি দল 
শুধুোত্র ChatGPT (GPT-4o) িযিহার কনর প্রিন্ধ থলনখ, 
আনরক দল গুিল সািত  ইবঞ্জন িযিহার কনর (নকানও AI 
সহায়িা ছাড়াই), িৃিীয় দলনক ইন্টারননট িযিহার বনবষ্দ্ধ করা 
হয়। 

সকল অংেগ্রহেকারীর োোয় ইইবজ (EEG) থহডনসট 
পদিথয় রাখা হয়, যা েবস্তনষ্কর কাযতকলাপ থরকডত  কনর। এনি 
থদখা থগনছ, যারা ইন্টারননট ছাড়াই প্রিন্ধ বলনখনছ, িানদর 
েবস্তনষ্ক সােক্ষগ্রকভানি সিনিনয় সবক্রয়ভানি কাজ ককর, 
বিনেষ্ কনর েবস্তনষ্কর বপছন থেনক সােননর বসদ্ধান্তগ্রহে 
অংে পযতন্ত। এনদর েনন রাখার ক্ষ্েিাও থিবে বছল। 

গুিল িযিহারকারীনদর েনধয েবস্তনষ্কর দৃষ্টি ও সৃ্মবিসম্পর্কিি 
এলাকায় থিবে সবক্রয়িা থদখা থগনছ। আর যারা িযাটিট 
িযিহার কনরনছ, িানদর েবস্তনষ্কর সবক্রয়িা সিনিনয় কে 
বছল। 

যারা প্রেনে িযাটবজবপটি িযিহার কনর পনর িা িাদ বদনয় 
থলনখ, িানদর েবস্তষ্ক বকছুটা থিবে সবক্রয় হয় — বকন্তু যারা 

প্রেে থেনকই থকানও অনলাইন টুল ছাড়া বলনখনছ, িানদর 
েনিা নয়। এই পযতনিক্ষ্ে থেনক বিজ্ঞানীরা িলনছন, কৃদত্রম 
িুদিমত্তা িযিহার থিবে হনল সৃজনেীলিা ও বিন্তার অভযাস 
দুিতল হনি পানর। 

িনি গনিষ্োটি প্রােবেক পযতানয়, এনি অংেগ্রহেকারী বছল 
অেসংখযক (োত্র ৬০ জন), এিং গনিষ্োটি এখননা বপয়ার-
বরবভউড নয়। িাই নাটাবলয়া কসবেনা বননজই িনলনছন, “এই 
গনিষ্োটি েক্তভানি িলনছ না থয এআই িযিহামরর ফমল 
েবস্তষ্ক থিাকা হনয় যানচ্ছ।” এই গনিষ্োর েলােলকক 
অবিরদিত কমর িযাখযা না করাই ভানলা। 

গনিষ্োয় একটি অদু্ভি েলােলও পাওয়া থগনছ—যারা 
প্রেনে বননজরাই বলনখ পনর িযাটবজবপটি িযিহার কনর, 
িানদর েবস্তনষ্কর কাযতকলাপ িরং িানড়। অেতাৎ, AI কখন 
িযিহার করা হনচ্ছ, থসটাও গুরুত্বপূেত। 

থডনোনকত র থকানপননহনগন বিেবিদযালনয়র বেক্ষ্াবিদ গুইনডা 
েযাকরানবক িলনছন, AI-বভবেক িযাটিট যবদ বেক্ষ্ােীনদর 
উের না বদনয় প্রশ্ন করনি থেখায়, িাহনল িা থিবে উপকারী। 

িযাটবজবপটি ও AI টুল িযিহানর বকছু থক্ষ্নত্র েবস্তষ্ক কে 
সবক্রয় হয়, বিনেষ্ি যখন টুনলর ওপর পুনরাপুবর বনভত র করা 
হয়। িনি AI কখন ও কীভানি িযিহার করা হনচ্ছ, থসটাই 
আসল িাবিকাবঠ — যা ভবিষ্যনির বেক্ষ্া ও সৃজনেীলিায় 
িড় প্রভাি থেলনি পানর। 

লেখ্ক: জান্নাত টশখ 
লেফারেন্স: DOI: 10.48550/arXiv.2506.08872
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ড্রাগন মযাহনর খ়ু সেহত টডসনহিাভানহদর রেিযহভদ! 
িীনন পাওয়া একটি প্রািীন খুবলর থপ্রাটিন ও দৌঁ ানির প্লাক বিনেষ্ে কনর বিজ্ঞানীরা প্রেেিানরর েনিা বনবিিভানি 
থডবননসাভাননদর থিহারার ধারো থপনয়নছন। ‘রাগন েযান’ নানে পবরবিি এই খুবলটি িানদর েবস্তনষ্কর আকার, থোটা ভ্রু 
ও োরীবরক গঠননর বকছু গুরুত্বপূেত তিবেষ্ট্য প্রকাে কনরনছ। 

 
Xijun Ni 

থডবননসাভান—এই নােটা প্রার্গবিহাবসক োনিজাবির এক 
রহসযেয় োখার প্রবিবনবধত্ব কনর, যানদর অবস্তত্ব আেরা 
এিবদন থকিল সাইনিবরয়ার একটি গুহার আঙুনলর হাড় ও 
বডএনএ বিনেষ্নের োধযনে জানিাে। বকন্তু সম্প্রবি িীননর 
হারবিন েহনরর কানছ পাওয়া একটি পুরননা খুবল থসই অজানা 
েুখগুনলানক অিনেনষ্ বকছুটা থিনা রূপ বদনয়নছ। এনক 
বিজ্ঞানীরা ‘রাগন েযান’ িনল ডাকনছন, আর এই খুবলই এখন 
পযতন্ত পাওয়া প্রেে সমূ্পেত থডবননসাভান কনরাটির নেুনা িনল 
প্রোবেি হনয়নছ। 

এই েবসলটি অন্তি ১,৪৬,০০০ িছর পুরননা। খুবলটির 
গঠন, বিোল েবস্তনষ্কর আকার, থোটা ভ্রু-বরজ ইিযাবদ 
আধুবনক োনুষ্ ও বনয়ানডােতালনদর সনঙ্গ অননকটাই বেনল 
যায়, যা থেনক অনুোন করা যানচ্ছ থডবননসাভানরা থদখনি 
বকছুটা আোনদর েনিাই বছল। ২০১৮ সানল একজন নাে না-

জানা িযবক্ত খুবলটি পযাবলওনন্টালবজি বছয় ং বজনক হস্তান্তর 
কনরন, বযবন পনর জাননি পানরন এটি িহু িছর আনগ থসিু 
বনেতানের সেয় পাওয়া বগনয়বছল এিং একটি পবরিযক্ত কূনপ 
লুবকনয় রাখা হনয়বছল। 

 
John Gurche/Mark Thiessen/Nat Geo Image Collection 

২০২১ সানল এটিনক Homo longi নানে একটি আলাদা 
প্রজাবি িলা হনলও, সাম্প্রবিক গনিষ্োয় প্রোবেি হনয়নছ 

্ীবোশ্ম তবজ্ঞোন 
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এই খুবলটি বছল একজন থডবননসাভাননর। েূল িাবিকাবঠ বছল 
খুবলর থভিনরর প্রািীন থপ্রাটিন এিং দৌঁ ানির উপর জো 
পুরািন কযালকুলাস (কযালবসোনয়ড থডন্টাল প্লাক)। 
গনিষ্ক বকয়াওনেই েু ও িৌঁ ার দল ৯৫টি প্রািীন থপ্রাটিননর 
টুকনরা বিনেষ্ে কনর থডবননসাভাননদর বডএনএ-এর সনঙ্গ 
বেল খুৌঁনজ পান। এেনবক দৌঁ ানির প্লাক থেনক থির করা 
োইনটাকবিয়াল বডএনএ-ও সাইনিবরয়ার থডবননসাভাননদর 
সনঙ্গ বেল খায়। 

“েসিেটি অন্তত ১,৪৬,০০০ বির পুরহনা” 

সিনিনয় আিনযতর বিষ্য়—এই প্রেে থকাননা থপ্লইনিাবসন 
যুনগর দৌঁ ানির প্লাক থেনক সেলভানি থহাি বডএনএ উদ্ধার 
করা সম্ভি হনয়নছ। গনিষ্কনদর েনি, এই আবিষ্কার অনযানয 
প্রািীন নেুনাগুনলার বিনেষ্নেও নিুন পে থদখানি, এেনবক 
যখন বডএনএ িা থপ্রাটিন পুনরাপুবর সংরক্ষক্ষ্ি না োনক। 

এখন বিজ্ঞানীনদর হানি এেন একটি খুবলর থরোনরি রনয়নছ 
যা বদনয় ভবিষ্যনির অননক েবসল বিবহ্নি করা সম্ভি হনি, 
এেনবক যবদ িানি বডএনএ িা থপ্রাটিন না-ও োনক। 
প্রার্গবিহাবসক োনিজাবির এই নিুন থিহারা আোনদর 
বিিিত ননর ইবিহানস আনরকটি উৌঁ বক বদল—এিং একঝলক 
পবরিয় এনন বদল হাবরনয় যাওয়া থসই থডবননসাভাননদর, 
যানদর েুখ এিবদন বছল থকিল কেনার। 

এই আবিষ্কার প্রোে কনর, প্রািীন বডএনএ আর থপ্রাটিন 
বিনেষ্ে প্রযুবক্তর সনঙ্গ প্রত্নিনের বেলিন্ধন কিটা েবক্তোলী 
হনি পানর। হয়নিা ভবিষ্যনি আরও িহু হাবরনয় যাওয়া 
োনুষ্নদর থিহারাও উনঠ আসনি এেনই থকাননা েবসল 
থেনক, থকাননা কূনপর অিল অন্ধকার থেনক। 

লেখ্ক: তানভীর রানা রাব্বি 
লেফারেন্স: DOI: 10.1016/j.cell.2025.05.040, 
10.1126/science.adu9677 

 

কখন ট হক টমহযরা গসণহত সপসিহয পড়হত শুরু কহর? 
িানি প্রায় ৩০ লাখ বেশুর ওপর করা গনিষ্োয় থদখা থগনছ, কুনল ভর্িি হওয়ার োত্র িার োনসর েনধযই গবেনি 
থছনলরা থেনয়নদর ছাবড়নয় যায়। শুরুর সেয় িানদর পারেরেযাি বছল সোন। 

 
Asian Development Bank/Flickr 

ফিক্ষা 

https://doi.org/10.1016/j.cell.2025.05.040
https://doi.org/10.1126/science.adu9677
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বিেজুনড় থদখা যায়, বকনোর িয়নস থছনলরা সাধারেি 
থেনয়নদর িুলনায় গবেনি ভানলা কনর এিং পরিিী সেনয় 
গবেি ও এ সম্পর্কিি থপোয় পুরুষ্নদর অংেগ্রহে থিবে। 
অেি বেশু িয়নস থছনলনদর েনধয সংখযা থিাঝার িা থয বক্তক 
বিন্তার থকাননা প্রাকৃবিক প্রাধানয থদখা যায় না। সম্প্রবি িানি 
প্রায় ৩০ লাখ কুলবেশুর ওপর করা এক বিোল গনিষ্োয় 
থদখা থগনছ, থেনয়রা গবেনি বপবছনয় পড়নি শুরু কনর কুনল 
ভর্িি হওয়ার প্রেে িছনরই। 

গনিষ্োয় থদখা যায়, কুনলর শুরুনি থছনলনেনয়রা গবেনি 
প্রায় সোন নম্বর থপনলও োত্র িার োস পর থেনকই থছনলরা 
এবগনয় থযনি শুরু কনর। আর ১২ োনসর েনধযই এই পােতকয 
অননক িড় হনয় যায়। এই গনিষ্োটি ১১ জুন, ২০২৫ এ 
Nature জানতানল প্রকাবেি হনয়নছ। 

যুক্তরানজযর থকেবব্রজ বিেবিদযালনয়র েননাবিজ্ঞানী 
বজবলয়ান লাউয়ার িনলন, “এই গনিষ্ো িলনছ, বেশুনদর 
গবেনি থেনয়নদর বপবছনয় পড়া থকাননা তজবিক িা 
অিেযম্ভািী বিষ্য় নয়। যবদ আেরা থেনয়নদর বপবছনয় পড়া 
থঠকানি িাই, িাহনল কুনলর শুরুনিই িানদর অবভজ্ঞিার 
বদনক নজর বদনি হনি।” 

গনিষ্নকরা বকছু সম্ভািয সোধানও বদনয়নছন: গবেিভীবি 
কোনি োনবসকভানি সহায়িা থদওয়া, িানস থছনলনেনয়নদর 
সোনভানি অংেগ্রহনে উৎসাহ থদওয়া, এিং থশ্রবেকনক্ষ্র 
িাইনরও সেসযা সোধাননর থক িূহল তিবর করা। 

“তনবিক বদক থেনক আেরা িুপ োকনি পাবর না, যখন এেন 
েলােল সােনন আনস,” িনলন গনিষ্োটির অনযিে 
গনিষ্ক, বনউনরাবিজ্ঞানী পবলন োটিতননা। 

বড় তহ যর গহবষণা 

এই গনিষ্ো আনগর থযনকাননা গনিষ্োর থিনয় বিসৃ্তি। এনি 
২০১৮ থেনক ২০২১ সানলর েনধয প্রেেিার কুনল যাওয়া সি 
েরাবস বেশুর িেয অন্তভুত ক্ত আনছ — প্রায় ৩০ লাখ পৌঁ াি, 
ছয় ও সাি িছর িয়সী বেশু। থদখা থগনছ, থদেজুনড় সি 

ধরননর কুল, অঞ্চল এিং অেতর্নবিক পটভূবের েনধযই একই 
বিত্র — থেনয়রা প্রেে িছনরই বপবছনয় পড়নছ। 

গনিষ্করা িড় থডটার সাহানযয থদবখনয়নছন, িয়স নয় িরং 
প্রাবিিাবনক বেক্ষ্ার শুরুই এই পােতনকযর সূিনা কনর। িানি, 
বেশুনদর কুল শুরু হয় িারা থযই কযানলন্ডার িছনর ছয় িছর 
পূেত কনর, থসই থসনেম্বর োনস। গনিষ্নকরা এেন বেশুনদর 
িুলনা কনরনছন যানদর জম িাবরনখ কনয়কবদননর পােতনকযর 
কারনে িারা বভন্ন কুল িনষ্ত পনড়নছ। থদখা থগনছ, থযসি 
থছনল-নেনয় বডনসম্বনর জম বননয় বদ্বিীয় িনষ্ত উনঠনছ, 
িানদর েনধয গবেি পারেরেযানি পােতকয রনয়নছ। অেি 
জানুয়াবরনি জম থনওয়া এিং প্রেে িনষ্ত োকা একই িয়সী 
বেশুনদর েনধয এই পােতকয থনই। 

গনিষ্নকরা িনলন, প্রেে িছনর থছনলনেনয়র েনধয গড় 
পারেরেযানি থকাননা িড় োরাক না োকায় থিাঝা যায়, 
সেসযার েূল কারে হনি পানর কুল শুরু হওয়ার পর িানদর 
পবরনিেগি অবভজ্ঞিা। 

লাউয়ার িনলন, “এটা বঠক, থকাননা অজানা তজবিক কারেও 
োকনি পানর থযটা আেরা এখননা গবেি িা স্থাবনক বিন্তার 
সনঙ্গ সমৃ্পক্ত করনি পাবরবন িনি এই গনিষ্ো িলনছ, িানদর 
িাস্তিজীিননর অবভজ্ঞিাই সিনিনয় থিবে গুরুত্বপূেত।” বেশু 
িয়নস থছনলনেনয়রা সংখযানিাধ ও থয বক্তক বিন্তায় প্রায় 
একইরকে দক্ষ্িা থদখায়। 

টকন সপসিহয পহড় টমহযরা? 

সম্ভািয একটি কারে হনি পানর বেক্ষ্কনদর িা অবভভািকনদর 
আিরে। অননক সেয়ই িারা অজানন্তই থছনলনদর গবেনি 
ভানলা িলার িা িানদর সােলযনক প্রবিভা বহনসনি থদখাননার 
প্রিেিা থদখায়, থযখানন থেনয়নদর সােলযনক পবরশ্রনের 
েল িলা হয় — যা থেনয়নদর আত্মবিোনস প্রভাি থেনল। 

কুনল গবেিনক আলাদা সেয়সূবি ও িই বদনয় “গবেি” 
বহনসনি বিবহ্নি করা হনল থেনয়রা থসসেয় থেনকই এই 
সাোবজক থিবরওটাইপ বননজনদর উপর প্রনয়াগ করনি শুরু 
কনর। এছাড়া থেনয়নদর েনধয গবেি বননয় ভয় িা দুবিন্তা 
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থছনলনদর িুলনায় থিবে — েনল সেয় বনধতাবরি পরীক্ষ্ায় 
িানদর পারেরেযানি থনবিিািক প্রভাি পনড়। 

ইউবনভার্সিটি কনলজ লন্ডননর গনিষ্ক থেঘনা নাগ থি ধুরী 
িনলন, গবেনি “ভানলা” হওয়ার সংজ্ঞাও আরও বিসৃ্তি করা 
দরকার। শুধুোত্র দ্রুি উের থদওয়ানকই দক্ষ্িার োপকাবঠ 
না ধনর, থকাননা সেসযার অবভনি সোধান খুৌঁনজ পাওয়ানকও 
থসইভানি েূলযায়ন করা উবিি। 

“আোনদর বেক্ষ্া পদ্ধবি এেন হওয়া উবিি না থয থেনয়নদর 
থছনলনদর েনিা হনি িাধয কনর। িরং কুবলং-নক আরও 
বিসৃ্তি করনি হনি।” 

লেখ্ক: িাসদযা আনাম ইিরা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41586-025-09126-4

 

প্লাব্বিক ট হক পযারাসিোমে ততফে 
এই গনিষ্োয় বিজ্ঞানীরা প্রাকৃবিকভানি ঘনট না এেন একটি রাসায়বনক প্রবিবক্রয়া জীিন্ত E. coli িযাকনটবরয়ার েনধয 
সেলভানি িাবলনয় থদবখনয়নছন। এর োধযনে প্লাস্টিক িজত য থেনক পনরাক্ষ্ভানি গুরুত্বপূেত ওষু্ধ পযারাবসটােল উৎপাদন 
সম্ভি হনয়নছ। এটি থটকসই রসায়ন ও পবরনিেিান্ধি তজিপ্রযুবক্তর এক নিুন বদগন্ত। 

 
AI-generated 

পযারাবসটােল (যা অযাবসটাবেননানেন নানেও পবরবিি) িযো 
ও জ্বর উপেনে িযাপকভানি িযিহৃি একটি ওষু্ধ। IQVIA 
এর িেযেনি ি ংলানদে সিতাবধক বিক্রীি ঔষ্নধর বদক বদনয় 
৪ নম্বনর আনছ নাপা (নিক্সসেনকা োেতার তিবর 
পযারাবসটােল)। এটি সাধারেি জীিাি জ্বালাবন থেনক প্রাপ্ত 

অেু বদনয় তিবর হয়, িনি গনিষ্করা এখন এেন পদ্ধবি 
উন্নয়ননর থিষ্ট্া করনছন, থযখানন প্লাস্টিক িনজত যর েনিা 
আরও থটকসই উৎস থেনক এই ওষু্ধ তিবর করা যায়। 

এক যুগান্তকারী গনিষ্োয়, কটলযানন্ডর এবডনিাগত 
বিেবিদযালনয়র বিজ্ঞানীরা প্রোে কনরনছন থয এক সেয় শুধুই 

রসোয়ন 

https://doi.org/10.1038/s41586-025-09126-4
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লযািবভবেক একটি রাসায়বনক বিবক্রয়া (Lossen 
rearrangement) এখন জীিন্ত িযাকনটবরয়া 
Escherichia coli (E. coli)-এর থকানষ্ ঘটাননা সম্ভি। 
িনি শুধু িাই নয়, িৌঁ ারা এই প্রবিবক্রয়ার সাহানযয প্লাস্টিনকর 
থিািল থভনঙ তিবর এক থয গনক কানজ লাবগনয় জীিন্ত 
থকানষ্ গুরুত্বপূেত ওষু্ধ পযারাবসটােল উৎপাদন করনিও 
সেল হনয়নছন। 

প্রাকৃবিক উপানয় ঘনট এেন রসায়বনক বিবক্রয়ার সংখযা 
সীবেি। অপরবদনক, তজি-রাসায়বনক গনিষ্োয় িহু নিুন 
প্রবিবক্রয়া উদ্ভাবিি হনয়নছ, থযগুনলা সাধারে জীনির েনধয 
স্বাভাবিকভানি থদখা যায় না। গনিষ্করা এেন এক 
জীিননাপনযাগী িা biocompatible Lossen 
প্রবিবক্রয়ার থখৌঁ াজ পান, যা থকানষ্র বভিনর, পবরনিেিান্ধি 
ও বিষ্েুক্তভানি সম্পন্ন করা সম্ভি। এনি E. coli 
িযাকনটবরয়ার থকানষ্ একটি acyl hydroxamate 
জািীয় থয গনক রূপান্তবরি কনর গুরুত্বপূেত রাসায়বনক 
para-aminobenzoic acid (PABA) তিবর করা হয়, 
যা জীিােুর িৃবদ্ধর জনয অপবরহাযত। 

এই প্রবিবক্রয়াটি আরও আকষ্তেীয় হনয় ওনঠ যখন গনিষ্করা 
থদখান থয থপট থিািল থেনক প্রাপ্ত terephthalic acid 

বদনয় এই Lossen বিবক্রয়ার সূিনাপদােত (substrate) 
িানাননা সম্ভি। িার োনন, পবরিযক্ত প্লাস্টিকনক কানজ 
লাবগনয় জীিােু থেনক ওষু্ধ িানাননা যায় — যা িজত যনক 
সম্পনদ রূপান্তনরর এক দুদত ান্ত দৃষ্ট্ান্ত। 

আরও িেকপ্রদ হনলা, গনিষ্কদল এেনভানি 
িযাকনটবরয়ানক প্রনক েলীবভবেকভানি বডজাইন কনরন, 
যানি িারা এই PABA থক পরিিীনি রূপান্তর কনর 
পযারাবসটােল (Paracetamol) তিবরনি সক্ষ্ে হয়। এই 
পুনরা প্রবক্রয়া সম্পন্ন হয় একই পবরনিনে, ধানপ ধানপ, 
একপানত্রই। অেতাৎ প্লাস্টিক → Lossen প্রবিবক্রয়া → 
PABA → Paracetamol, সিটাই হয় জীিন্ত থকানষ্র 
বভিনর। 

এই গনিষ্ো থকিল একটি নিুন রাসায়বনক প্রবিবক্রয়া 
জীিবিজ্ঞানন অন্তভুত ক্ত করার েনধযই সীোিদ্ধ নয়, িরং এটি 
একটি থটকসই ভবিষ্যনির বদো থদখায়, থযখানন প্লাস্টিক 
দূষ্ে কবেনয় িা থেনক প্রনয়াজনীয় ওষু্ধ তিবর করা সম্ভি 
হনি যা বিবকৎসা, পবরনিে সংরক্ষ্ে এিং বেে উৎপাদননর 
থক্ষ্নত্র নিুন বদগন্ত উনমািন করনি পানর। 

লেখ্ক: জারা জাইন্ড 
লেফারেন্স: DOI: 10.1038/s41557-025-01845-5

 

 

শুধ়ুই বাবার সজন সদহয িন্তাহনর জম 
বিজ্ঞানীরা শুধুোত্র দুটি বপিৃসূনত্রর বজন বদনয় প্রজননক্ষ্েও ইৌঁ দুর তিবর কনরনছন। 

োনুষ্সহ সকল স্তনযপায়ী প্রােী সাধারেি ো ও িািার কাছ 
থেনক পাওয়া দুটি বজনগি অিদান বননয় জম থনয়। বকন্তু 
সাম্প্রবিক এক িেকপ্রদ গনিষ্োয় িীননর ে ংহাই বজয়াও িং 
বিেবিদযালনয়র বিজ্ঞানীরা প্রেেিানরর েনিা শুধুোত্র 
বপিৃসূনত্র প্রাপ্ত দুটি শুক্রােুর বজন িযিহার কনর সেলভানি 

পূেতাঙ্গ, সুস্থ এিং প্রজননক্ষ্ে পুরুষ্ ইৌঁ দুর তিবর কনরনছন। এই 
গনিষ্োটি অযানিানজননবসস, অেতাৎ শুধুোত্র পুরুষ্ প্রােীর 
বজনগি উপাদান িযিহার কনর থয নবিহীন প্রজনননর থক্ষ্নত্র 
এক অভূিপূিত সােলয। 

জ্ননটিক্স 
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আেরা আনগও লযানি ইৌঁ দুনরর থক্ষ্নত্র অযানিানজননবসস 
সেল হনি থদনখবছ: িলবি িছনরর শুরুনি গনিষ্করা দু’টি 
পুরুনষ্র বজনগি উপাদান িযিহার কনর ইৌঁ দুর তিবর করনি 

থপনরবছনলন, থযখানন বডম্বােুনি োনয়র বজন বছল না। িনি 
থসই ইৌঁ দুনরর িাচ্চাগুনলা িন্ধযা বছল এিং প্রজনন করনি 
সক্ষ্ে হয়বন। 

 
Yanchang Wei 

গনিষ্করা এটাও থদবখনয়নছন, থকন একোত্র বপিাোিার 
বজনযুক্ত (অেতাৎ অযানিানজননটিক) স্তনযপায়ী ভ্রূে 
স্বাভাবিকভানি বিকবেি হনি পানর না, এিং থসই িাধা কীভানি 
অবিক্রে করা সম্ভি। েূল িাধাটি হনলা বজননাবেক ইেক্ষপ্রন্টিং 
নােক এক ধরননর উপযুক্ত বজন সবক্রয়িা িা বনবিয়িার ছৌঁ াি, 
যা একটি বজন োনয়র বদক থেনক এনসনছ না িািার বদক থেনক, 
িার উপর বনভত র কনর। 

এই প্রবিিন্ধকিা অবিক্রে করনি বিজ্ঞানীরা সািটি গুরুত্বপূেত 
ইেক্ষপ্রন্টিং কনরাল বরবজয়ন (ICRs) এর বনর্দিষ্ট্ স্থানগুনলানি 
DNA বেোইনলেন (methylation) সম্পাদনার োধযনে 
বজননর সবক্রয়িা বনধতারে কনরনছন। অিযাধুবনক CRISPR 
বভবেক এবপনজননটিক এবডটিং পদ্ধবির োধযনে িৌঁ ারা একাবধক 
ICR–এ বজনগি ছাপ বঠক কনরনছন, থযন শুধু বপিৃসূনত্র প্রাপ্ত 
বজন বদনয়ই একটি পূেতাঙ্গ প্রােীর বিকাে সম্ভি হয়। 

এই পরীক্ষ্ায় বিজ্ঞানীরা দুটি পৃেক শুক্রােু থেনক থনওয়া বজন 
একত্র কনর োনয়র বডম্বােুর বনউবিয়াস িাদ বদনয় প্রবিস্থাপন 
কনরন। এরপর সংনোবধি ভ্রূেগুনলানক একটি প্রবিস্থাবপি ো 

ইৌঁ দুনরর গনভত  প্রবিস্থাপন কনর থদখা যায়, কনয়কটি ইৌঁ দুর পূেত 
িয়নস থপ ৌঁনছনছ এিং এেনবক প্রজননক্ষ্েও হনয়নছ। 

গনিষ্োয় থদখা থগনছ, সি ভ্রূেই সবঠকভানি বিকবেি হয়বন; 
অননক থক্ষ্নত্র েৃিুয হনয়নছ গভত কালীন থেষ্ভানগ। এটি থিাঝায় 
থয, বজননাবেক ইেক্ষপ্রন্টিং-এর বনখুৌঁি সােঞ্জসয না োকনল বিকাে 
িাধাগ্রস্ত হয়। িনি থয দুটি পুরুষ্ ইৌঁ দুর থিৌঁনি োনক, িানদর সি 
সািটি ICR–এ উপযুক্ত বেোইনলেন বছল এিং িারা 
স্বাভাবিকভানি সন্তান উৎপাদনন সক্ষ্ে হনয়নছ। 

এই গনিষ্ো একবদনক থযেন স্তনযপায়ী জীিনন একক বপিৃত্ব 
বদনয় প্রজনননর দ্বার উনমািন করল, থিেনই বজন-সম্পাদনার 
োধযনে উন্নি প্রজনন প্রযুবক্ত, বজনগি থরাগ বনরােয় এিং থিে 
থসল থেরাবপনি বিপ্লনির সম্ভািনা সৃষ্টি করল। 

িনি গনিষ্করা সিকত  কনরনছন—এই প্রযুবক্ত এখননা বনখুৌঁি 
নয়, এিং োনুষ্সহ অনযানয প্রােীনি প্রনয়ানগর আনগ আরও 
গনিষ্ো ও তনবিক বিন্তার প্রনয়াজন রনয়নছ। 

লেখ্ক: িাসদযা ইিোম বষথা 
লেফারেন্স: DOI: 10.1126/science.adt0672 
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শূনয সদহয ভাগ টকন সবপজ্জনক? 

 
গবেনির থক্ষ্নত্র আেরা বকছু বনর্দিষ্ট্ বনয়ে থেনন িবল। িার 
েনধয একটি বনয়ে আপবন বনিয়ই শুনননছন থয, েূনয বদনয় 
ভাগ করা যানি না। বকন্তু েূনয বদনয় ভাগ করনি থগনল এি 
ঝানেলা হয় থকন, আর থিষ্ট্া করনল বঠক কী হয়? 

প্রেনে িলুন ভাগ িা বডবভেন কী বজবনস থসটা িুবঝ। ধরুন, 
আপবন ১০ থক ২ বদনয় ভাগ করনছন। এর োনন হনলা আপবন 
জাননি িানচ্ছন: 

“২ থক কিিার থযাগ করনল ১০ হয়?” (উের: ৫ িার), 
অেিা 

“২ এর সানে থকান সংখযা গুে করনল ১০ হয়?” (উের: ৫) 

ভাগ হনলা গুনের বিপরীি প্রবক্রয়া। থকাননা একটি সংখযানক 
যবদ অনয একটি সংখযার সনঙ্গ গুে করা হয়, িাহনল থসই 
গুেেলনক আিার আনগর সংখযায় থেরি থপনি আেরা থয 
সংখযাটি বদনয় ভাগ কবর, িানক িনল গুনের বিপরীি সংখযা 
িা থরবসনপ্রাকাল। উদাহরে বহনসনি ধরুন, থকাননা বকছুনক ২ 
বদনয় গুে করনল থসটার পবরোে বদ্বগুে হনয় যায়। এখন যবদ 
থসই বদ্বগুে সংখযানক আনগর অিস্থায় বেবরনয় আননি িান, 

িাহনল থসটানক ২-এর গুোত্মক বিপরীি অেতাৎ ১ ÷ ২ িা ½ 
বদনয় গুে করনি হনি। িখন আিার আনগর সংখযাই বেনর 
আসনি। 

এিার ভািুন, আপবন েূনয বদনয় ভাগ করার থিষ্ট্া করনছন। 
এর োনন হনলা আপবন এেন একটি সংখযা খুৌঁজনছন, যানক 
েূনয বদনয় গুে করনল আপনার আসল সংখযাটি বেনর 
আসনি। বকন্তু থযনকাননা সংখযানক েূনয বদনয় গুে করনল 
সিসেয় েূনযই হয়। সেসযাটা এখাননই, েূননযর থকাননা 
গুোত্মক বিপরীি থনই। এেন থকাননা সংখযা থনই যানক েূনয 
বদনয় গুে করনল েূনয ছাড়া অনয বকছু পাওয়া যায়। েূননযর 
এই থে বলক তিবেনষ্ট্যর কারনেই সাধারে ভানগর েনিা েূনয 
বদনয় ভাগ করা যায় না। 

েূননযর ধারোটা বননজই গবেনির ইবিহানসর এক দারুে 
যাত্রা। অযাবরিটল, বপোনগারাস, ইউবিনডর েনিা 
প্রািীনকানলর িড় িড় পক্ষণ্ডিরা েূননযর ধারোটি থসভানি 
িুঝনিই পানরনবন। ‘বকছুই না’ েনন হনলও, েূনয গবেনির 
অনযিে গুরুত্বপূেত এিং আকষ্তেীয় আবিষ্কার। 

ফবজ্ঞান ব্লগ 

গফনত 
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আধুবনক গবেনির ইবিহানস এক গুরুত্বপূেত অগ্রগবি আনস 
নিে েিাব্দীর শুরুনি, পারনসযর বিখযাি গবেিবিদ েুহােদ 
ইিনন েুসা আল-খাওয়াবরজবে-র হাি ধনর। িানক প্রায়ই 
“িীজগবেনির জনক” িলা হয়, কারে িার রবিি Al-Kitab 
al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-
Muqabala গ্রন্থ থেনকই “Algebra” েব্দটির উৎপবে। 

বিবন ভারিীয় বহিু সংখযা পদ্ধবির উপর বভবে কনর গনিষ্ো 
কনরন, থযটি বছল স্থানীয় োনবভবেক — অেতাৎ, একটি 
সংখযার োন বনধতাবরি হনিা সংখযাটির অিস্থাননর ওপর 
(নযেন একক, দেক, েিক ইিযাবদ)। এ পদ্ধবিনি থোট ৯টি 
অঙ্ক িযিহৃি হনিা এিং িড় সংখযাগুনলা প্রকানের জনয বভন্ন 
বভন্ন স্থানন এই অঙ্কগুনলা িসাননা হনিা। 

এই পদ্ধবিনক আরও কাযতকর করনি ভারিীয় গবেিবিদরা 
থযভানি ‘েূনয’ সংখযাটিনক স্থানধারক বহনসনি িযিহার 
করনিন, খাওয়াবরজবেও থসই ধারোনক গ্রহে কনরন এিং 
িার থলখার োধযনে িা আরিবিনে পবরবিি ও জনক্ষপ্রয় হনয় 
ওনঠ। এই থগালাকার প্রিীক “০” িযিহানরর েনল ১ আর 
১০, বকংিা ১০০-এর েনিা সংখযার েনধয পােতকয পবরষ্কার 
থিাঝা থযি, যা িযিসাবয়ক বহসাি-বনকাে এিং গেনার 
বনভুত লিার জনয বছল অিযন্ত গুরুত্বপূেত। 

যবদও বিবন বননজ স্থানীয় োন পদ্ধবি বকংিা েূননযর 
আবিষ্কারক নন, িনি এই ধারোগুনলার িযাখযা ও প্রসানর িার 
অিদান বছল অসাধারে। িার কাজই ইউনরানপ বহিু-
অযারাবিক সংখযা পদ্ধবির প্রনিনের অনযিে বভবে তিবর 
কনর থদয়। 

সেনয়র সানে সানে েূনয শুধু একটি স্থানধারক না থেনক 
বননজই একটি সংখযায় পবরেি হয়। সংখযা থরখায় ধনাত্মক 
ও ঋোত্মক সংখযার োঝখানন এটি একটি গুরুত্বপূেত বিিু 
বহনসনি কাজ কনর, যা আোনদর সমূ্পেত সংখযা পদ্ধবির বভবে 
তিবর কনর। েূনয না োকনল, একটি সংখযা এিং িার 
ঋোত্মক প্রবিরূপ থযাগ করার েনিা অপানরেনগুনলা 
অসংজ্ঞাবয়ি োকি, এিং সংখযা সম্পনকত  আোনদর ধারো 
অননক অসমূ্পেত োকি। 

অনননকই প্রশ্ন কনরন, “শুধু ‘অসীে’ িলনলই থিা হয়, েূনয 
বদনয় ভাগ করনল উের অসীে—এটাই থিা থিাঝানচ্ছ!” বকন্তু 
আসল িযাপারটা এিটা সহজ নয়। 

িলুন একটু িুনঝ থনই। আপবন যবদ ১০ থক ১ বদনয় ভাগ 
কনরন, পানিন ১০। ০.১ বদনয় ভাগ করনল পানিন ১০০। 
০.০১ বদনয় ভাগ করনল পানিন ১০০০। এভানি ভানগর োন 
ক্রোগি িাড়নিই োনক। অেতাৎ, ভাজক যি থছাট হয়, 
ভাগেল িি িড় হয়। এই ধারািাবহকিা থদনখ েনন হনি 
পানর, েূননযর কাছাকাবছ থগনল উের ‘অসীে’ হনয় যানচ্ছ। 

বকন্তু এখানন একটি জটিলিা আনছ। যবদ আপবন ১০ থক 
ঋোত্মক থছাট সংখযাগুনলা (নযেন -০.১, -০.০১) বদনয় ভাগ 
কনরন, িখনও েলােল িাড়নি োনক, বকন্তু ঋোত্মক 
বদনক। থযেন ১০ ÷ -০.১ = -১০০। িাই েূননযর দুই বদক 
থেনকই (ধনাত্মক ও ঋোত্মক) ভাগেল ‘অসীে’-এর বদনক 
ধাবিি হয়, বকন্তু বভন্ন বভন্ন বদনক—একটি ধনাত্মক অসীে, 
আনরকটি ঋোত্মক অসীে। 

এই বদ্বেুখী প্রিেিা আোনদর সােনন একটা সেসযার জম 
থদয়। কারে, েূনয বদনয় ভাগ করনল বঠক থকান বদনকর 
অসীে পাওয়া যানি, িা বনবিিভানি িলা যায় না। একই 
গেনায় দুটি বভন্ন উের—এটা থিা আর গবেনির বনয়নে িনল 
না! িাই সাধারে গবেনি েূনয বদনয় ভাগ করানক 
‘অসংজ্ঞাবয়ি’ িা Undefined িলা হয়। অেতাৎ, এই 
ভাগেলটা থকাননা বনর্দিষ্ট্ োন বদনয় থিাঝাননা সম্ভি নয়। 

গবেনির ইবিহানস থদখা থগনছ, অননক সেয় পুরননা বনয়ে 
থভনঙ নিুন ধারো তিবর করা হনয়নছ, যানি জটিল 
বিষ্য়গুনলা আরও ভানলাভানি থিাঝা যায়। থযেন, একসেয় 
ঋোত্মক সংখযা বকংিা ঋোত্মক সংখযার িগতেূল (নযেন, 
কােবনক সংখযা ‘i’) বছল খুিই বিভ্রাবন্তকর ধারো। বকন্তু 
সেনয়র সানে সানে এগুনলার সবঠক সংজ্ঞা তিবর হনয়নছ, 
আর আজ থসগুনলা আধুবনক গবেনির অিযন্ত গুরুত্বপূেত 
অংে। 

িাহনল প্রশ্ন আনস, আেরাও বক েূনয বদনয় ভাগ করানক 
“অসীে” বহনসনি ধনর বননি পাবর? 

দুভত াগযজনকভানি, উেরটা হনলা না। কারে, এেন সংজ্ঞা 
বদনল দ্রুিই আেরা এেন সি সেসযায় পনড় যাি যা থগাটা 
গাবেবিক কাঠানোনক থভনঙ থেলনি। 

িলুন একটা উদাহরে বদনয় িুবঝ। 

ধরা যাক, ০ × ∞ = ১ 
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অেতাৎ, অসীে হনচ্ছ েূননযর গুেেনলর বিপরীি 
(reciprocal)। 

িাহনল, 

(০ × ∞) + (০ × ∞) = ১ + ১ = ২ — এটা একদে 
পবরষ্কার। 

বকন্তু আেরা জাবন গুেেলনক থগাষ্ঠীিদ্ধ কনর 
(associative law) বলখনি পাবর: ০ × (∞ + ∞) 

এখন, ∞ + ∞ থিা আিার ∞, িাই: ০ × ∞ = ১ — আিার 
বেনর এলাে আনগর জায়গায়। 

এই দুনটা সেীকরে থেনক থির হনয় আনস অদু্ভি এক 
েলােল: ১ = ২ 

এটা থিা এনকিানরই অগ্রহেনযাগয! যবদ ১ আর ২ সোন হনয় 
যায়, িাহনল থগাটা সংখযা পদ্ধবি অেতহীন হনয় যানি। আর 
িাই, ০ × ∞ = ১ িা এরকে থকাননা সংজ্ঞা গবেনি থদওয়া 
যায় না। 

এই কারনেই, েূনয বদনয় ভাগ করানক “অসীে” িলা যিটা 
সহজ থোনায়, িাস্তনি িা িিটাই বিপিনক। িরং এভানি 
িলাই বঠক—েূনয বদনয় ভাগ অসংজ্ঞাবয়ি (undefined), 
কারে এর থকাননা সবঠক োন বনধতারে করা সম্ভি নয় থয োন 
গবেনির িাবক বনয়েগুনলার সানে স ংঘর্ষ্িক হনি না। 

েূনয বদনয় ভাগ করার থিষ্ট্া করনল এেন সি সেসযা তিবর 
হয়, থযগুনলা গাবেবিক বনয়নের সনঙ্গ স ংঘর্ষ্িক। ধরুন, যবদ 
আেরা িবল থয থকাননা সংখযা েূনয বদনয় ভাগ করনল েলােল 
“অসীে” হনি, িাহনল থসই অসীেনক েূনয বদনয় গুে করনল 
আিার েূল সংখযাটি বেনর আসা উবিি, কারে গুে এিং ভাগ 
এনক অপনরর বিপরীি। বকন্তু িাস্তনি, েূনয বদনয় যি বকছুই 
গুে কবর না থকন, েলােল সিসেয় েূনযই হয়। কানজই 
এেন থকাননা সংখযা থনই থযটিনক েূনয বদনয় গুে করনল েূনয 

ছাড়া অনয বকছু পাওয়া যায়। এটাই থদখায়, েূনয বদনয় ভাগ 
করার থকাননা অেতই দৌঁ াড়ায় না। 

সহজভানি িলনল, েূনয বদনয় ভাগ োনন হনলা এেন বকছু 
িাওয়া, যার থকাননা িাস্তি িা গাবেবিক বভবে থনই। 
উদাহরেস্বরূপ, ৮ টুকরা বপৎজা েূনয জন োনুনষ্র েনধয ভাগ 
করনি িাইনল থসটা সম্ভি নয়, কারে থকউই থনই থয থসই 
টুকনরাগুনলা পানি! এেনবক যবদ েূনযনক েূনয বদনয় ভাগ 
করনি িান, িাহনলও সেসযার সোধান থনই—কারে এনক 
অননকভানি িযাখযা থগনলও বনবিিভানি িলা যায় না থকানটি 
সবঠক। 

িনি গবেি শুধু সংখযা বননয় থখলা নয়, িরং এটা এক বিোল 
কাঠানো যার থভিনর নানা জটিল ধারো রনয়নছ। বকছু উন্নি 
গাবেবিক োখা থযেন প্রনজক্টভ জযাবেবি িা বরেযান বফয়ার, 
থসখানন “অসীে” িা েূনয বননয় বভন্নভানি বিন্তা করা হয়। 
থযেন বরেযান বফয়ানর, জটিল সংখযাগুনলানক একটি 
থগালনকর উপর কেনা করা হয়, থযখানন থগালনকর উপনরর 
একটি বনর্দিষ্ট্ বিিুনক অসীে বহনসনি ধরা হয়। এনি কনর 
1/0 = ∞-এর েনিা ভািনাগুনলা বকছু বনর্দিষ্ট্ কাঠানোর েনধয 
িযাখযা করা সম্ভি হয়। িনি এই ধারোগুনলা সাধারে গবেনির 
অংে নয়; এগুনলা গনিষ্োেূলক এিং বিনেষ্জ্ঞনদর 
িযিহানরর জায়গা। 

থেষ্ কো হনলা, েূনয বদনয় ভাগ করা যায় না—এটা থকাননা 
রকে িাবপনয় থদয়া বনয়ে নয়, িরং গবেনির গভীর গঠনগি 
সিয। েূনয থদখনি “বকছুই না” েনন হনলও, এটি 
সংখযািনের এক থে বলক স্তম্ভ। আর এই বননষ্ধাজ্ঞা 
গবেনির অন্তর্নিবহি যুবক্ত এিং সােঞ্জসয রক্ষ্ার জনয এক 
অবনিাযত সুরক্ষ্া। 

টেখক: রাসমিা আেী িােওযা 
সশক্ষা ী, কম্পম্পউোর িাহযে অযান্ড ইসিসনযাসরাং, আেিানউল্লাে সবজ্ঞান ও 
প্রয়ুসক্ত সবেসবদযােয 

 
 
 

প্রায িব জীব টকন অম্মক্সহজন গ্রেণ কহর? 
 
আেরা সাধারেি অক্সসনজননক জীিননর প্রিীক বহনসনি 
থদবখ, বনর্িিনে োস থনওয়ার উপাদান, জীিনধারনের 

অপবরহাযত অংে। বকন্তু অক্সসনজন আসনল রাসায়বনক ভানি 
অিযন্ত সবক্রয় (reactive) থে ল। আপবন কাঠ থপাড়াননার 

রসায়ন 
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সেয় থদনখ োকনিন থয অক্সসনজন কিটা সবক্রয়ভানি 
জ্বালাবন থপাড়ানি সাহাযয কনর। িাহনল প্রশ্ন হনলা, এি 
জীনির জীিনধারনের জনয থকন এই বরঅযাক্টভ থে লটি এি 
গুরুত্বপূেত? 

 
Just_Super/iStock 

জীিজগনি হাজার রকনের বিপাকবক্রয়া (metabolism) 
িা রাসায়বনক প্রবক্রয়া রনয়নছ, যার োধযনে জীিন টিনক 
োনক। বকন্তু প্রায় সি ইউকযাবরওট (যানদর থকানষ্ বনউবিয়াস 
োনক) এিং িহু থপ্রাকযাবরওট (যানদর থকানষ্ বনউবিয়াস 
োনক না) অক্সসনজন িযিহার কনর থিৌঁনি োনক। 
 
এখানন েূলি থহটানরানট্রােনদর (heterotroph) কো িলা 
হনচ্ছ। থহটানরানট্রাে হনলা এেন সি জীি যারা বননজনদর পুষ্টি 
ও েবক্ত পায় অনয তজি পদােত থখনয়, থযেন োনুষ্। িনি 
সিাই এেন না—উবদ্ভনদর েনিা বকছু জীি বননজর জনয 
প্রনয়াজনীয় কািতন থনয় িািানসর CO₂ থেনক, যবদও েবক্তর 
জনয অনয উৎস লানগ। 
 
অম্মক্সহজহনর রিাযন: শসক্ত ততসরর কারখানা 
থহটানরানট্রােরা যখন খািার খায়, িখন থসই তজি পদােত 
থেনক ইনলকট্রন ছছিনড় থনয়। এই ইনলকট্রনগুনলা 
োইনটাকবিয়ার বঝবের (membrane) এক এনজাইে 
থেনক আনরক এনজাইনে বগনয় থছাট একটি তিদুযবিক প্রিাহ 
তিবর কনর, যা থপ্রাটনগুনলানক এক পানে থঠনল পাঠায়। 
অক্সসনজন থযনহিু উচ্চ তিদুযবিক আকষ্তে ক্ষ্েিাসম্পন্ন 
(high electronegativity), িাই এই ইনলকট্রন 
পবরিহন েৃঙ্খনলর (electron transport chain) থেষ্ 
গন্তিয বহনসনি কাজ কনর। এটি ইনলকট্রন গ্রহে কনর এিং 
দুটি থপ্রাটন বননয় পাবন তিবর কনর। 
 
এই প্রবক্রয়ায় বঝবের এক পানে জো হওয়া থপ্রাটনগুনলা 
একটি বনর্দিষ্ট্ থপ্রাটিন িযানননলর থভির বদনয় প্রিাবহি হয়, 

বঠক থযন থছাট্ট থকাননা জলবিদুযৎ িৌঁ াধ। এই থপ্রাটিন, যানক 
এটিবপ বসনন্থস (ATP synthase) িলা হয়, টািতাইননর 
েনিা ঘুরনি ঘুরনি েবক্ত উৎপন্ন কনর যা অযানডননাবসন 
ট্রাইেসনেট (ATP) আকানর সবঞ্চি োনক। থকাষ্ এই েবক্ত 
বননজর কানজ লাগায় অেিা েরীনরর অনয অংনে পাবঠনয় 
থদয়। 
 
সবকল্প কী সিে? 
জীি জগৎ অক্সসনজন ছাড়াও অননক বকছু িযিহার করনি 
পানর ইনলকট্রন গ্রহেকারী বহনসনি, থযেন সালনেট, নাইনট্রট 
িা আয়রন। বকন্তু অক্সসনজন সিনিনয় থিবে েবক্ত থদয়। 
 
একটি গনিষ্োপনত্র ইউবনভার্সিটি অি ওয়াবেংটননর 
অধযাপক থডবভড কযাটবলং ও িার গনিষ্ো দল উনেখ 
কনরনছন, “ইনলকট্রন স্থানান্তনরর সেয় অক্সসনজননর হ্রাস 
(reduction) সিনিনয় থিবে বি এনার্জি েুক্ত কনর, 
থোবরন আর থিাবরন িানদ।” 
 
থোবরন অক্সসনজননর থিনয়ও থিবে েবক্ত বদনি পানর, বকন্তু 
সেসযা হনলা থোবরন যখন তজি পদানেতর সংেনেত আনস, 
িখন সনঙ্গ সনঙ্গ বিনফারে ঘনট। িাই এটা জীিনদনহ 
িযিহানরর থযাগয নয়। থিাবরনও একই রকে বিষ্াক্ত। েনল 
অক্সসনজননর আনরকটি িড় সুবিধা হনলা, অেতাৎ এটি বিষ্াক্ত 
উপাদান তিবর কনর না। অক্সসনজন িযিহার কনর থয বিপাকীয় 
প্রবক্রয়া িনল (aerobic respiration), িানি শুধু পাবন 
ও কািতন ডাইঅসাইড উৎপন্ন হয়, যা েরীর সহনজই সােলানি 
পানর। 
 
িনি এর বিপরীি বদনকও কো আনছ। অক্সসনজন অবিবরক্ত 
হনয় থগনল থকানষ্র থভিনরর DNA, থপ্রাটিনসহ বিবভন্ন 
তজি উপাদান ক্ষ্বিগ্রস্ত হনি পানর। এজনযই আোনদর েরীর 
"অযান্টিঅক্সসনডন্ট"-এর সাহাযয থনয়, যা এই ক্ষ্বি থেনক 
থকাষ্নক রক্ষ্া কনর। 
 
িেজেভযতা: অম্মক্সহজহনর বড় শসক্ত 
থোবরন িা থিাবরননর িুলনায় অক্সসনজন অননক থিবে 
সহজলভয। থযনহিু উবদ্ভদ ও তেিাল প্রবিবনয়ি 
েনটাবসননেবসনসর োধযনে অক্সসনজন তিবর কনর, িাই এটি 
িািানস ও পাবননি প্রিুর েজুি োনক। আর গযাস বহনসনি 
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অক্সসনজন বঝবের েধয বদনয় সহনজই িলািল করনি পানর, 
থযটা প্রানের পনক্ষ্ দারুে সুবিধাজনক। 
িাহনল প্রশ্ন ওনঠ—িায়ুেণ্ডনলর ৭৮% থযটা নাইনট্রানজন, 
থসটা থকন িযিহার করা হয় না? 
 
অধযাপক কযনবেল্ড িনলন, “সেসযা হনলা নাইনট্রানজন একটি 
বত্রিন্ধনন আিদ্ধ (triple bonded), আর এই িন্ধন ভাঙা 
খুিই কবঠন।” যবদও বকছু বিনেষ্ জীি আনছ যারা প্রিুর েবক্ত 
খরি কনর এই িন্ধন ভাঙনি পানর, এিং িা থেনকই জীি 
জগনি নাইনট্রানজন সরিরাহ কনর, বকন্তু থসটা সহজ ও 
স্বাভাবিক উপায় নয়। 
 
টকাযান্টাম পদা থসবজ্ঞান: অম্মক্সহজহনর সবহশষত্ব 
অক্সসনজননর এই অননয গুনের থপছনন আনছ থকায়ান্টাে 
পদােতবিজ্ঞাননর থখলা। সাধারে অিস্থায় অক্সসনজন একই 
ম্পেননর (same spin state) ইনলকট্রন গ্রহে কনর, 
ইনলকট্রন থজাড়া নয়। এই তিবেনষ্ট্যর কারনে এটি উচ্চ োত্রায় 
জনে োকা সনেও দুে কনর অবি বিবক্রয়ােীল হনয় ওনঠ না, 
বকন্তু যখন এনক এনক ইনলকট্রন সরিরাহ করা হয়, িখন 
প্রিুর েবক্ত ছানড়—যা আোনদর কানজ লানগ। 

 
ইউবনভার্সিটি কনলজ লন্ডননর বিিিত নীয় জীিরসায়ননর 
অধযাপক বনক থলইন িনলন, “অক্সসনজননর আসল থক েল 
হনলা—এটা একসানে না, িরং ধানপ ধানপ ইনলকট্রন গ্রহে 
কনর, েনল প্রিুর েবক্ত ছাড়নি পানর।” 
 
তাই অম্মক্সহজন? 
সি বিনিিনায় অক্সসনজন থযন এক "সুইট েট"-এ অিস্থান 
করনছ। এটা থিাবরন িা থোবরননর েনিা অবিবরক্ত 
বিবক্রয়ােীল না, আিার নাইনট্রানজননর েনিা িরে 
বস্থবিেীলও না। সালনেট িা নাইনট্রনটর িুলনায় অননক থিবে 
কাযতকর েবক্তর উৎস। এটি সহজলভয, পবরিহননযাগয, এিং 
বিপাক থেনষ্ বিষ্াক্ত থকাননা িজত যও তিবর কনর না। 
 
সিনিনয় িড় কো, উবদ্ভদরা প্রবিবনয়ি আোনদর জনয এই 
গযাসটি উৎপাদন কনর িনলনছ। আেরা শুধু এটানক কানজ 
লাগাই, জীিননর ইবঞ্জন িালাননার জ্বালাবনর েনিা কনর। 
 

টেখক: তানভীে োনা োব্বি
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